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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de 1'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été préparé par le comité Technique ISO/TC 192, Turbines a gaz en collaboration
avec le Comité d'études IEC/TC 5, Turbines a vapeur.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition (ISO 10494:1993), qui a fait I'objet d'une
révision technique.

Par rapport a I'édition précédente, les principales modifications sont les suivantes:
— le mesurage du bruit aérien de turbines a vapeur et de groupe de turbines a vapeur a été ajouté
— le contenu a été aligné avec I'ISO 3744:2010 et I'lSO 3746:2010;

— le titre a été mis a jour.
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Introduction

0.1 Contexte

Laréduction du bruit émis par les machines ou équipements suppose un échange efficace d'informations
acoustiques entre les diverses parties intéressées, notamment le fabricant, le prescripteur, I'installateur
et I'utilisateur de la machine ou de '’équipement. Ces informations acoustiques sont obtenues a partir de
mesurages.

Ces mesurages ne sont utiles que s'ils sont effectués dans des conditions spécifiées avec des instruments
normalisés, en vue d'obtenir des grandeurs acoustiques bien définies.

Les valeurs des niveaux de puissance acoustique déterminées selon le présent document sont
essentiellement indépendantes de I'environnement dans lequel elles ont été obtenues. C'est I'une des
raisons qui justifient 'utilisation du niveau de puissance acoustique pour caractériser le bruit émis par
différents types de machines et d'équipements.

Les valeurs des niveaux de puissance acoustique sont utiles pour effectuer les taches suivantes:

a) calculer le niveau de pression acoustique approché a une distance donnée d'une machine
fonctionnant dans un environnement spécifié;

b) comparer le bruit émis par des machines de types et de tailles similaires;
c) comparer le bruit émis par des machines de types et de tailles différents;
d) déterminer si une machine respecte une limite supérieure spécifiée pour ses émissions de bruit;

e) prévoir le degré d'isolation acoustique ou le programme de réduction du bruit qu'il est nécessaire
de rechercher dans certaines circonstances;

f) les travaux de recherche et développement pour obtenir des machines et équipements silencieux.

Le présent document établit les exigences applicables au mesurage du bruit émis par des turbines et des
groupes de turbines. Il a été élaboré conformément a I'lSO 3740:2000, en référence a I'lSO 3744:2010.
En raison des conditions spécifiques aux turbines et groupes de turbines, il est nécessaire de définir les
différentes sources de bruit et d'utiliser des surfaces de mesure différentes de celles spécifiées dans
1'ISO 3744:2010.

Certaines conditions d'environnement peuvent imposer l'utilisation des méthodes de controle décrites
dans'ISO 3746:2010 et conduire ainsi a une précision moindre. Les informations relatives a la fréquence
sont enregistrées et consignées.

0.2 Objets

Les méthodes définies dans le présent document s'appliquent au mesurage du bruit émis par une turbine
ou un groupe de turbines en régime stabilisé. Les résultats correspondants sont exprimés en niveaux
de pression acoustique et en niveaux de puissance acoustique, pondérés A et par bande d'octave.

Le but du présent document est d'obtenir des résultats de classe 2 (expertise) (voir Tableau 1). Si la
correction de bruit de fond dépasse la limite de 1,3 dB mais reste inférieure a 3 dB et/ou si la correction
d'environnement dépasse la limite de 4 dB mais reste inférieure a 7 dB, le résultat obtenu sera de
classe 3 (contrdle) (voir Tableau 2).

Il convient qu'il résulte des mesurages effectués en conformité avec le présent document des écarts-
types inférieurs ou égaux a ceux qui sont indiqués dans le Tableau 3. Les incertitudes du Tableau 3
dépendent non seulement de la précision avec laquelle sont déterminés les niveaux de pression
acoustique et les aires des surfaces de mesure, mais également de «l’erreur de champ proche» qui
augmente pour des distances de mesurage plus faibles et des fréquences plus basses (c'est-a-dire
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inférieures a 250 Hz). Lerreur de champ proche conduit toujours a des niveaux de puissance acoustique
mesurés plus élevés que les niveaux réels.

NOTE1 Sil'onutilise lesméthodes spécifiées dansle présent document pour comparer les niveaux de puissance
acoustique de machines similaires omnidirectionnelles qui émettent un bruit a large bande, l'incertitude de la
comparaison tend a donner des écartstypes inférieurs a ceux qui sont indiqués dans le Tableau 3, a condition que
les mesurages soient effectués dans le méme environnement avec la méme forme de surface de mesure.

NOTE 2  Les écarts-types indiqués dans le Tableau 3 refletent les effets cumulatifs de toutes les causes
d'incertitude de mesure, a l'exception des variations du niveau de puissance acoustique d'un essai a l'autre, qui
peuvent étre causées, par exemple, par des différences dans le montage ou dans les conditions de fonctionnement
de la source. La reproductibilité et la répétabilité des résultats d'essai peuvent étre considérablement meilleures
(c'est-a-dire correspondre a des écarts-types plus faibles) que les incertitudes données dans le Tableau 3 ne
I'indiqueraient.

Tableau 1 — Normes internationales qui spécifient différentes méthodes de détermination des
niveaux de puissance acoustique émis par des machines et des équipements

Niveaux de
Norme interna- |Classificationde| Environnement Volume de la . puissance acous-
. p , . Type de bruit .
tionale la méthode d’essai source tique pouvant
étre obtenus
Normative
Pas de restriction: -
Classe 2 (exper- |En extérieur oudans| limité seulement Pondéré A et par
IS0 3744 ; : B Tout type bande d’octave ou
tise) des salles spacieuses | par I'environnement . )
. C . de tiers d’octave
d'essai disponible
Pas de restriction:
1SO 3746 Classg 3 Pas d, enVllron,m?ment llI‘ﬂllte s.eulement Tout type Pondéré A
(contrdle) d’essai spécial par I'environnement
d'essai disponible
Informative
Stable, non stable,
Classe 1 (labora- Salle réverbérante | Inférieura2 % du sf}:)lrgzl;i:rézégp;lés Pondéré A et par
ISO 3741 . satisfaisant aux exi- | volume de la salle . s d bande d’octave ou
toire) P X . isolées, large . )
gences spécifiées d'essai ; de tiers d’'octave
bande, fréquence
discréte
‘o N Stable, non stable,
, N Inférieur a 2,5 % . -
Classe 2 (exper- Salle d’essai a fluctuant, impul- | Pondéré A et par
1SO 3743-1 ; . du volume de la . . .
tise) parois dures \ . sions acoustiques | bande d'octave
salle d'essai S s
isolées
Lo Stable, non stable,
De préférence fluctuant, large
Classe 2 (exper- |Salle d'essairéverbé-| inférieura1 % du »arg Pondéré A et par
ISO 3743-2 . . . bande, bande .
tise) rante spéciale volume delasalle | , 2 bande d'octave
d . étroite, fréquence
essai Do
discrete
De préférence Pondéré A et par
Classe 1 (labora- | Salle anéchoique ou | inférieur a 0,5 % du 'p
IS0 3745 . A Tout type bande de tiers
toire) semi-anéchoique volume de la salle .
. . d'octave
d'essai
P%S d e_erlrlopneme_nt . Stable, non stable,
d’essai spécial, mais | Pas de restriction: .
Classes 2 et3 P L fluctuant, impul- -
: prévoir une salle suf- | limité seulement . . Pondéré A et par
ISO 3747 (expertise et . . A B sions acoustiques .
R fisamment réverbé- |parl'environnement|.” -, : bande d'octave
controle) A S . isolées, essentielle-
rante; source en essai| d'essai disponible
ment large bande
non transportable
Classes 1, 2 et -
3 (laboratoire, |Pasd'environnement Tout type, mais Pondéré A et par
1SO 9614-1 . ’ ) Co Pas de restrictionb | . ! bande d’octave ou
expertise et d’essai spécial fixe dans le temps . ,
N de tiers d’octave
controle)
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Norme interna-
tionale

Classification de
la méthode

Environnement
d’essai

Volume de la
source

Type de bruit

Niveaux de
puissance acous-
tique pouvant
étre obtenus

ISO 9614-2

Classes 2 et 3
(expertise et
controle)

Pas d'environnement
d’essai spécial

Pas de restrictionb

Tout type, mais
fixe dans le temps

Pondéré A et par
bande d’octave ou
de tiers d’'octave

ISO 9614-3

Classe 1 (labora-
toire)

Pas d'environnement
d’essai spécial

Pas de restrictionb

Tout type, mais
fixe dans le temps

Pondéré A et par
bande d’octave ou
de tiers d’'octave

ISO/TS 7849-1a

Classe 3
(contrdle)

Pas d'environnement
d’essai spécial

Pas de restriction

Tout type

Pondéré A

ISO/TS 7849-2a

Classe 2 (exper-
tise)

Pas d'environnement
d’essai spécial

Pas de restriction

Tout type

Pondéré A et par
bande d’octave ou
de tiers d’octave

a Méthode de détermination de la puissance acoustique du bruit aérien produit plus particulierement par les vibrations

générées a la surface des machines.

b Pour les mesurages en salle anéchoique ou semi-anéchoique limités par la taille de la salle d’essai.

Tableau 2 — Limites de correction

Classe de précision Correction de bruitde | Correction d'environne-
fond ment
dB dB
Classe 2 <1,3 <4
Classe 3 <3 <7
Cas particuliera >3 >7

a Si les valeurs de correction du bruit de fond et/ou de l'environnement sont
supérieures, il n'est pas possible de déterminer le niveau réel de puissance acoustique avec
une incertitude acceptable, mais les résultats peuvent étre utiles pour estimer une limite
supérieure pour le bruit émis par la turbine ou le groupe de turbines soumis a essai.

Tableau 3 — Incertitude sur la détermination des niveaux de puissance et de pression
acoustiques, exprimée en écart-type

;1355? Fréquence médiane de la bande d’octave Pondéré A
epre- | 31,5Hza 250Hza |{1000Hza

cision | ¢3Hz | 125HZ | ‘500Hz | 4000Hz | B000HZ | dB
Classe 2 5 3 2 1,5 2,5
Classe 3

NOTE 2

La valeur de l'écart-type pour l'aspiration d’air et 'échappement de gaz des
turbines a gaz peut étre plus élevée.

NOTE 1 Lincertitude de classe 3 est associée a des conditions stables.

© IS0 2018 - Tous droits réservés
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Turbines et groupes de turbines — Mesurage du bruit
aérien émis — Méthode d'expertise/de controle

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les méthodes de mesure du bruit émis par une turbine ou un groupe de
turbines en régime stabilisé. Il spécifié les méthodes de mesure des niveaux de pression acoustique
sur une surface de mesure enveloppant une source, et les méthodes de calcul du niveau de puissance
acoustique produit par la source. Il établit les exigences applicables a 'environnement et a 'appareillage
d’essai, ainsi que les techniques permettant d’obtenir le niveau de pression acoustique surfacique a
partir duquel sont calculés le niveau de puissance acoustique pondéré A de la source ou les niveaux de
puissance acoustique par bande d’octave ou de tiers d’octave. Ces méthodes peuvent étre utilisées pour
réaliser des essais de réception, méme si I'essai n'a que pour but de déterminer le niveau de pression
acoustique autour de la machine.

Le présent document s’applique aux turbines et aux groupes de turbines:

— utilisés dansles centrales de production d’énergie et dansles applicationsindustrielles (par exemple,
stationnaires);

— installés a bord des navires, des installations de forage en mer, des véhicules routiers ou des
véhicules de chemins de fer.

Il ne s'applique pas aux turbines a gaz destinées aux applications aéronautiques.

Le présent document s’applique uniquement a la partie du groupe de turbines (turbine, équipement
entrainé et accessoires) située au-dessus du sol et a I'intérieur d’'une surface de mesure enveloppante
continue délimitée par ce sol.

Il s’applique a un fonctionnement en régime stabilisé et exclut les transitoires (par exemple, démarrage
et arrét), au cours desquels les émissions de bruit peuvent étre ponctuellement plus élevées. Le présent
document ne s’applique pas dans ces conditions.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60942, Electroacoustique — Calibreurs acoustiques

IEC 61260-1, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction d’octave — Partie 1:
Spécifications

IEC 61672-1, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

ISO 3744:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux d'énergie
acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthodes d'expertise pour des
conditions approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant

ISO 3746:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux d'énergie
acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode de contréle employant
une surface de mesure enveloppante au-dessus d'un plan réfléchissant
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ISO 6926, Acoustique — Prescriptions relatives aux performances et a l'étalonnage des sources sonores de
référence pour la détermination des niveaux de puissance acoustique
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