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1 Objeto y campo de aplicación 

Este documento especifica los principios generales para el desarrollo y la evaluación de la prestación de 
seguridad alcanzada (MPLa) de los sistemas de mando de seguridad (SCS) de la máquina, que utiliza todo 
tipo de fuentes de energía (por ejemplo, electrónica, eléctrica, hidráulica, mecánica) que se utilizan en 
maquinara de movimiento de tierras y sus equipos, según se define en la Norma ISO 6165. 
 
Los principios de este documento se aplican a los sistemas de mando de la máquina (MCS) que controlan 
los movimientos de la máquina o mitigan peligros; se evalúan estos sistemas para un nivel de prestación 
de máquina requerido (MPLr) de acuerdo con la Norma ISO 19014-1 o la Especificación Técnica 
ISO/TS 19014-5. 
 
Los siguientes sistemas se excluyen del campo de aplicación de este documento: 
 
– sistemas de advertencia que no impactan en el movimiento de la máquina (tales como cámaras y 

detectores de radar); 
 
– sistemas de supresión de incendios, a menos que la activación del sistema interfiera, o active, otro 

SCS. 
 
Se excluyen de este documento otros sistemas o componentes a través de los cuales el operador pueda 
advertir un fallo (por ejemplo, limpiaparabrisas, faros, etc.), o que se utilicen por su capacidad de 
protección. Se excluyen de los requisitos de cobertura del diagnóstico a los avisadores acústicos. 
 
Además, este documento trata los peligros significativos, tal y como se definen en la Norma ISO 12100, 
mitigados por otros componentes de hardware dentro de los SCS. 
 
Este documento no se aplica a las MMT fabricadas antes de la fecha de publicación de este documento. 
 
 

2 Normas para consulta 

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su 
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la 
edición citada. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición (incluida cualquier modificación 
de esta). 
 
ISO 12100, Seguridad de las máquinas. Principios generales para el diseño. Evaluación del riesgo y 
reducción del riesgo. 
 
ISO 13849-1:2015, Seguridad de las máquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad. 
Parte 1: Principios generales para el diseño. 
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ISO 13849-2:2012, Seguridad de las máquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad. 
Parte 2: Validación. 
 
ISO 19014-1, Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad funcional. Parte 1: Metodología para 
determinar las partes del sistema de mando relacionadas con la seguridad y los requisitos de prestaciones. 
 
ISO 19014-3, Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad funcional. Parte 3: Prestaciones 
ambientales y requisitos de ensayo de los componentes electrónicos y eléctricos usados en las partes del 
sistema de mando relacionadas con la seguridad. 
 
ISO 19014-4:2020, Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad funcional. Parte 4: Diseño y 
evaluación de software y transmisión de datos para partes relacionadas con la seguridad del sistema de 
control. 
 
ISO/TS 19014-5, Earth-moving machinery. Functional safety. Part 5: Table of Machine Performance 
Levels. 
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