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Combustibles sélidos recuperados
Determinacién de la composicién elemental por fluorescencia de rayos X
(ISO 22940:2021)

Solid recovered fuels. Determination of elemental composition by X-ray fluorescence (1SO 22940:2021).

Combustibles solides de recupération. Détermination de la composition élémentaire par fluorescence
de rayons X (1SO 22940:2021).

Esta norma es la versién oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN ISO 22940:2021, que
a su vez adopta la Norma Internacional ISO 22940:2021.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 22940

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafia
Tel.: 915 294 900
info@une.org
www.une.org

© UNE 2022
Prohibida la reproduccién sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

PIrOlOZ0 EUIOPEO ..civvirrscssssssasesmsssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssassssssssssssssasassssssssssssssssssasasssssssssnssasans
1D 1) B 1 - T L) o
50 1) (0o
0 INtrOAUCCION ..t ———————————
1 Objeto y campo de apliCacCion......ovmsmsmsmsmsssmsissssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass
2 Normas para CONSUItA.......coummmmmii s ————
3 Términos y definiCiones.......cnmnmmssssssssssssss
4 Simbolos y abreviaturas ....s———————————
4.1 SIMDBOLOS. ... ———————————_————_—_——
4.2 ADTEVIATUTAS i A a R AR
5 Observaciones de seguridad .......com——————
6 PIiNCIPIO iitiisnsmssisnsmsssssmissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsssassssnsassnnns
7 APAratOS..ciiiiii s —————————————"—_—"——_—=———
8 Interferencias y fuentes de error........—————s
9 Preparacion de 1a MUestra.....c s
9.1 Principios de preparacion...... s
9.2 Secado del material de muestra de analisis general ........ccunmnnmnnssssesesnnns
9.3 Preparacion de pélet prensado.......ssss——————
10 ProcCedimiento ... sssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssanas
10.1 Condiciones de medicion analitiCas.....mm—————————
10.1.1 Instrumentos de dispersion de longitud de onda........ccoevcrrirnrssrsrsnsnsssssnseseans
10.1.2 Instrumentos de dispersion de energia ........u—————
10.1.3 Intensidadesy correcciones de fondo ........——————
10.2 CaliDracion ... ———————_———
10.2.1 Generalidades......mmss—————————————
10.2.2 Procedimiento de calibracion general.........m—————
10.2.3 Procedimiento de calibracion utilizando el método de pélet

prensado (método recomendado) ... s—————
10.3 Procedimientos para corregir los efectos de la matriz........ccossrscsnsesesnnenens
10.3.1 Generalidades.......i s ———————————————————
10.3.2 Correccion de patron interno utilizando el método de dispersion de

Compton (iNCONEIeNte) ...
10.3.3 Enfoque de parametros fundamentales..........cuimmsms
10.3.4 Método del coeficiente de influencia fundamental 0 tedrico .........ccuesrureenne
10.3.5 Correccion alfa emMPIriCa....c s ——————————
10.4  Analisis de 1as MUESIIaS. ... ———————
11 Control de calidad ......cnnmm—————————
11.1 Procedimiento de correccion de la deriva ...,
11.2 Materiales de referencia y muestras de control de calidad...........cccecuueernnnnene
12 Calculo de resSultados ....mmm————————

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 22940



13 Caracteristicas analiticas del MEtOAO0 ....cvvrierrrrsrssmssmsesressesssssssesssssessessnssassnsesess 22

14 INforme de eNSAYO0.....cccsimimmmmmmmmm s —————_———— 23

Anexo A (Informativo) Materiales de referencia de combustibles sdlidos

recuperados disponibles al publico.......c.ccenmnrrmsmsmsnsesesesns 24
Anexo B (Informativo) Validacion......mssissssssssssssssssssssssssssssssss 25
13310 ) 107 i1 i - T, 46

1 Objeto y campo de aplicacion

Este documento especifica el procedimiento para la determinacién de concentraciones de elementos
mayoritarios y minoritarios en material de combustible s6lido recuperado mediante espectrometria
de fluorescencia de rayos X de dispersion de energias (EDXRF) o espectrometria de fluorescencia de
rayos X de dispersion de longitudes de onda (WDXRF), usando una calibracién con materiales de
referencia de combustible sélido recuperado o muestras de combustible sélido recuperado con
contenido conocido. Se puede realizar una determinacién semicuantitativa utilizando patrones
independientes de la matriz.

Este documento es aplicable a los siguientes elementos: Na, Mg, Al Si, P, S, C, K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co,
Ni, Cu, Zn, As, Br, Mo, Cd, Sb, Sn, Tl y Pb. Niveles de concentracién, entre aproximadamente 0,000 1% y
el 100%, se pueden determinar en funcién del elemento, los materiales de calibracion utilizados y el
instrumento usado.

NOTA La espectrometria de fluorescencia de rayos X se puede utilizar como un método rapido para una descripcion general
cualitativa de elementos e impurezas, y después de una calibraciéon adecuada, es muy ttil para determinar elementos
mayoritarios o incluso elementos minoritarios (excepto Hg) con el fin de identificar rapidamente concentraciones
elevadas de elementos minoritarios en combustibles sélidos recuperados (CSR), por ejemplo, durante la produccién
de CSR.

2 Normas para consulta

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edicion (incluida cualquier modificaciéon
de esta).

ISO 21637, Combustibles sdlidos recuperados. Vocabulario.
ISO 21646V, Combustibles sélidos recuperados. Preparacion de muestras.

ISO 21660-3, Combustibles sélidos recuperados. Determinacion del contenido de humedad por el método
de secado en estufa. Parte 3: Humedad de la muestra para andlisis general.

1) En preparacion. Etapa en el momento de la publicacién: ISO/DIS 21646:2021.
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