Um Norma Espafiola
UNE-EN 13001-3-5:2017+A1

NormalizaciénEspariola

Diciembre 2021

Gruas
Disefio general

Parte 3-5: Estados limite y prueba de aptitud de los
ganchos forjados y fundidos

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico FEMIAEM
CTN 58 Magquinaria de elevaciéon y transporte, cuya Asociaci6n Espafiola
secretaria desempefia FEM-AEM. de Manutencion

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 13001-3-5:2017+A1

Asociacién Espafiola
de Normalizacion
Génova, 6 - 28004 Madrid

915 294 900
info@une.org
WWW.Une.org




UNE-EN 13001-3-5:2017+A1

Gruas
Disefio general
Parte 3-5: Estados limite y prueba de aptitud de los ganchos forjados y fundidos

Cranes. General design. Part 3-5: Limit states and proof of competence of forged and cast hooks.

Appareils de levage a charge suspendue. Conception générale. Partie 3-5: Etats limites et vérification
des crochets forgés et moulés.

Esta norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN 13001-3-5:2016+A1:2021.

Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE-EN 13001-3-5:2017.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 13001-3-5:2017+A1

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafia
Tel.: 915 294 900
info@une.org
www.une.org

© UNE 2021
Prohibida la reproduccién sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

PIrOlOZ0 EUIOPEO ..civvirrscssssssasesmsssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssassssssssssssssasassssssssssssssssssasasssssssssnssasans
0 0010 o070 10 U 00
1 Objeto y campo de apliCacCion......msmsmsmsmsssmsissssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass
2 Normas para CONSUItA.......oummmmmimi s
3 Términos, definiciones, simbolos y abreviaturas.......ums
31 Términos y definiCiones....... s ssssssssssssssssssssssssssssss
3.2 Simbolos y abreviaturas ... s
4 Requisitos generales ... —————————
4.1 Materiales. .. ———————————————————————
4.1.1  Generalidades.....mmmmsmmssssssssssss s ———
4.1.2 Grados Yy NOIrmas tiPO ..
4.1.3 Clasificacion de los materiales de 10S Zanchos ...
4.2 Calidad de €JeCUCION.........ccccvrrrmnmsmsmsmsissrs s ss s n s e s nnas
4.2.1 {A1D>} Ganchos forjados { AL} ... n—————
4.2.2 {A1P} Ganchos fundidos.......c s ——
4.3 Tolerancias de fabricacion del forjado..........ccounmn————
4.4 Tratamiento tErmicCo..... s ———————————_
4.5 Conformado en frio mediante carga de ensayo........——.
4.6 Geometria del cuerpo del gancho....... s ———————
4.7 Mecanizado del esparrago del gancho.........————————
4.8 010 L) o
4.9 Efecto de la suspension del gancho........cs
5 Resistencia eStatica ... ——————
5.1 Generalidades.......mmmms s ————————————
5.2 Fuerza vertical de CAlCUulo.......cucisinnmnisinmsnsssnsssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssasass
5.3 Fuerza horizontal de CAICULO ... sssssasass
5.4 Momento de flexion del eSPArTago.........coummmmsmsmsmsmsmsssmssmsssssssssssssa
54.1  Generalidades.......usssssssss s s
5.4.2 Momento de flexion debido a la fuerza horizontal........ccccovnnnenrsnsnssssssnsenenns
5.4.3 Momento de flexion debido a la inclinacion de la suspension del

BANCRO s ——————————————————
5.4.4 Momento de flexion debido a la excentricidad de la fuerza vertical............
5.4.5 Caso especial de un gancho doble........iinnnnn s ————
5.4.6 Momento de flexion de calculo del eSPArrago ........msmsssssssmsmsessssssssssssasessas
5.5 Cuerpo del gancho, tensiones de cAlCUlO ......coisicsimsmmnssmnm————
5.5.1  CATZAS i s R AR R R
5.5.2  Métodos de calculo de las teNSIONES.......ccooirmsinmsmsmsiisissmssssssssssssss s
5.5.3  Tensiones de CAICULO ... sssssssssssssssssssssassssas
5.6 Esparrago del gancho, tensiones de calculo ...
5.7 Gancho, verificaciones de la resistencia eStatiCa.....currerresrsresmssmssrssssessessassassses
5.7.1  Generalidades para el cuerpo y el esparrago del gancho..........cccoeeveisisennnns
5.7.2  {A1»} Utilizacion de la fuerza estatica limite de calculo para la

verificacion del cuerpo del gancho ... ———————
6 Resistencia a la fatiga........ccouni s ————-
6.1 Generalidades....... i ———————————
6.2 Fuerza vertical de calculo para la fatiga........cummmns
6.3 Fuerza horizontal de calculo para la fatiga ...

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 13001-3-5:2017+A1



6.4 Momento de flexion de calculo del esparrago para la fatiga .........coesvserenenes 36

6.4.1 Momento de flexion debido a la fuerza horizontal..........cconnrmsnsmssssnsesessasesnans 36
6.4.2 Momento de flexion debido a la inclinacion de la suspension del

1 1 ol L 36
6.4.3 Momento de tension debido a la excentricidad de la fuerza vertical.......... 37
6.5 Verificacion de la resistencia a la fatiga, cuerpo del gancho .........cccuuveurenes 37
6.5.1 Calculo de la tension de CAICUlO......couvmiismsmsmsmsssmmmsmsmsss s 37
6.5.2  Historico de tensiones - generalidades.......unmmm———— 37
6.5.3  Histodrico de tensiones basado en una clasificacion del servicio ........cuuueus 38
6.5.4 Tension limite de calculo en fatiga......nmnmms——————— 40
6.5.5 Realizacion de la verificacion ... 42
6.5.6  Utilizacion de la fuerza limite de calculo en fatiga para la verificacion

del cuerpo del Gancho ... ————————— 43
6.6 Verificacion de la resistencia a la fatiga, esparrago del gancho.................... 43
6.6.1  GeNeralidades......csmsmm s ——————————————————— 43
6.6.2 Determinacion de la tension de calculo ... ———— 44
6.6.3  Ciclos de tension aplicados ... ————————— 44
6.6.4 Resistencia a la fatiga del material bAsico........connmimncnnmsssss———. 45
6.6.5 Efectos de las concentraciones de tension debidas a la geometria.............. 46
6.6.6 Resistencia a la fatiga del esparrago entallado .........ccovnissnrsnsnscsssssesesenssnsns 47
6.6.7 Influencia de la tension Media.......um s —————————— 47
6.6.8 Transformacion en tensiones con una tension media igual a cero............. 48
6.6.9 Parametros del histdrico de tensiones - Generalidades......cuemsmsmnsn: 49
6.6.10 Parametros del histérico de tensiones basado en una clasificacion

(0 1] BT 4 o T 49
6.6.11 Realizacion de la verificacion ... 50
6.7 Calculo en fatiga de los esparragos de gancho para los ganchos

AISIAAOS .o ———————————————————— 51
7 Verificacion de los requisitos y/o las medidas de proteccion.......ccuusnsnsnns 51
7.1 Generalidades...... s ————————— 51
7.2 Alcance de los ensayos y obtencion de muestras........ . 51
7.3 Ensayo de las propiedades MeCANiCas......uummmsmsmsssmssmsssmsssssssssssssssssssssssssses 51
7.4 021 o= s L 1 17 0 52
8 INformacion Para €l USO ... ssssasass 53
8.1 Mantenimiento e iNSPECCION ... ——————— 53
8.2 1 2 1 o= U o 53
8.3 UtiliIZACiON S@QUIA ... sassssss s s s sssssssas 55
Anexo A (Informativo) Serie de ganchos simples.......c——————— 56
Al {A1»} Serie de ganchos simples del tipo RS/RSN, dimensiones de los

cuerpos de 10S ganchos { AL .. —— 56
A.2 {A1»} Serie de ganchos simples del tipo RF/RFN, dimensiones de los

cuerpos de 10s ganchos { AL .. ————— 58
A3 {A1» } Serie de ganchos simples del tipo B, dimensiones de los

cuerpos de 10S ganchos { AL .. ——— 60

Anexo B (Informativo) {A1»} Serie de ganchos dobles del tipo RS/RSN Y
RF/RFN, dimensiones de los cuerpos de los ganchos
{ AT} —————————— 62

Anexo C (Informativo) {A1»} Tolerancias dimensionales de los cuerpos de
10S 2anchos { AT} 64

Anexo D (Normativo) Fuerzas estaticas limite de calculo de los cuerpos de
BANCNO ... ————————— 65

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 13001-3-5:2017+A1



D.1 Fuerzas estaticas limite de calculo de los cuerpos de gancho de tipo

T T 65
D.2 Fuerzas estaticas limite de calculo de los cuerpos de gancho parala
serie de ganchos tipo B, incluidos los materiales suplementarios............... 66

Anexo E (Normativo) Fuerzas estaticas limite de calculo en fatiga de los

cuerpos de gancho..... s ———————— 67

E1l {A1»} Fuerzas estaticas limite de calculo de los cuerpos de gancho

forjado de tipo RS y RF { €A1 ... sssssssssasasasssss 67
E.2 {A1» } Fuerzas estaticas limite de calculo en fatiga de los cuerpos de

gancho para la serie de ganchos tipo B, incluidos los materiales

suplementarios forjados { €A1} ......———— 68
E.3 Fuerzas estaticas limite de calculo en fatiga de los cuerpos de gancho

para ganchos fundidos de 10s tipos RS y RF ... 69
E.4 Fuerzas estaticas limite de calculo en fatiga de los cuerpos de gancho

para la serie de ganchos tipo B, incluidos los materiales

suplementarios fundidos.........comn s —————————— 70
Anexo F (Informativo) Series de diseiios de esparragos y roscas del gancho......71
F.1 Una serie de disefios de esparragos y roscas del gancho, rosca

(=T 0 (1) 4 s O 71
F.2 Una serie de diseiios de esparragos y roscas del gancho, rosca

00 T3 0 o o . 73
F.3 Una serie de disefios de esparragos y roscas del gancho, rosca

métrica Modificada......commmms s ——————_———————_ 75
F.4 Una serie de disefios de esparragos y roscas para ganchos del tipo B........ 77
Anexo G (Normativo) Flexion de vigas CUIVas ...mmmmmsssssssssssssssssssssssssseas 79
G.1 Formulas basicas para 1as tensiones.......ssssssss 79
G.2 Aproximacion del momento de inercia de referencia ... 81

Anexo H (Normativo) Calculo de la resistencia al balanceo de la
suspension del gancho, con articulacién mediante

biSagra 0 aAPArejo ....ccvvrrmsmsesmsmsmsmsmsssss s ———— 82
H.1 Generalidades...... s ————————— 82
H.2 Articulacion del gancho mediante bisagra.........———. 83
H.3 Articulacion de una suspension de gancho mediante aparejo

EQUILIDIadO e —————————— 83

Anexo I (Informativo) Directrices para la seleccion de las dimensiones del

cuerpo del gancho segin los anexos D Y E.......cccovnennnnnns 86
1.1 GeNeralidades..... s e 86
1.2 Descripcion del CaSO0.....mmmsmssssss s —————— 86
1.3 Verificacion de la resistencia eStatica......omss 86
1.4 Verificacidon de la resistencia a la fatiga ..o 87
L.5 Seleccion final del Gancho ... —————— 87
Anexo J (Normativo) Informacion que ha de facilitar el fabricante del

BANCNO .. —————————— 88

Anexo K (Informativo) {A1P } Directrices para conformado en frio
mediante carga de prueba de ganchos forjados

{ ALY —————————_——————— 89
Anexo L (Informativo) Seleccion de un conjunto adecuado de normas de

gruas para una aplicacion dada......c.cum. 20
Anexo M (Informativo) {A1D} Lista de peligros ... 92

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 13001-3-5:2017+A1



Anexo ZA (Informativo) {A1»} Relacion entre esta norma europeay los
requisitos esenciales de la Directiva 2006/42/CE .......... 94

L 3310) 10 3 i ¥ i 95

1 Objetoy campo de aplicacion

Esta norma europea ha de utilizarse en combinacién con la Norma EN 13001-1 y la Norma EN 13001-2
que, como tales, especifican las condiciones, los requisitos y los métodos generales que eviten,
mediante el disefio y la verificacion tedrica, los peligros asociados a los ganchos de las grdas de carga
suspendida.

{A1»} Estd prevista para usarse junto con las demads partes genéricas de la serie de Normas
EN 13001, véase el anexo L. { 4A1}

Esta norma europea comprende los componentes de ganchos y tipos de ganchos siguientes:

— {A1»} cuerpos de todo tipo de ganchos con garganta de acero forjado o fundido, incluyendo acero
inoxidable; { €A1}

— esparragos mecanizados con suspension rosca/tuerca.

Los principios de esta norma europea pueden aplicarse a los esparragos mecanizados en general. Sin
embargo, tendrian que determinarse y utilizarse los factores de concentraciéon de las tensiones
correspondientes a los disefios no incluidos en esta norma.

{A1»} Los peligros cubiertos en este documento se identifican en el anexo M. { 4A1}

NOTA1 {A1P} Este documento no incluye los ganchos laminados, que son aquellos formados por una o varias placas de
acero laminado. { 4A1}

La siguiente es una lista de situaciones y de eventos peligrosos significativos, que pueden suponer un
riesgo para las personas durante una utilizacién normal o un mal uso previsible. Los capitulos 4 a 8 de
esta norma son necesarios para reducir o eliminar los riesgos asociados a los siguientes fenémenos
peligrosos:

a) {A1M} superacion de los limites elasticos, de rotura de resistencia a la fatiga y de rotura fragil;
{«A1}

b) superacion de los limites de temperatura del material;

{A1»} Los requisitos de este documento se especifican en el cuerpo principal del documento y se
aplican a los disefos de los ganchos en general. { 4A1}

Los disefios usados habitualmente del cuerpo y del esparrago del gancho que se enumeran en los
anexos A, B y F son Unicamente ejemplos y no deberian citarse como requisitos de esta norma
europea. El anexo | proporciona las lineas maestras para la selecciéon de un tamafio de gancho, cuando
el cuerpo del gancho es conforme con el anexo A o B. La seleccién de una forma de gancho no se limita
a las que se muestran en los anexos Ay B.

Esta norma europea se aplica a las graas de carga suspendida fabricados tras la fecha de aprobacién
por parte del CEN de este documento, y sirve como referencia para las normas de producto para tipos
concretos de gruas de carga suspendida.

NOTA 2 Esta parte de la Norma europea EN 13001 considera unicamente el método de los estados limite segtin la Norma
EN 13001-1.
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2 Normas para consulta

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicién citada. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edicién (incluida cualquier
modificacion de esta).

{A1»} EN 1369:2012, Fundicion. Ensayo por particulas magnéticas.

EN 1370:2011, Fundicién. Examen del estado superficial.

EN 1371-1:2011, Fundicidn. Ensayo por liquidos penetrantes. Parte 1: Piezas moldeadas en arena, en
coquilla, por gravedad y a baja presion.

EN 1559-1:2011, Fundicion. Condiciones técnicas de suministro. Parte 1: Generalidades.

EN 10025-3:2019, Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 3: Condiciones
técnicas de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino en la condicién de
normalizado/laminado de normalizacion.

EN 10204:2004, Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspeccidn.

EN 10213:2017, Aceros moldeados para usos a presion.

EN 10222-4:2017, Piezas de acero forjadas para aparatos a presion. Parte 4: Aceros soldables de grano
fino de alto limite eldstico.

EN 10228-1:2016, Ensayos no destructivos de piezas de acero forjadas. Parte 1: Inspeccién por particulas
magneéticas.

EN 10228-2:2016, Ensayos no destructivos de piezas de acero forjadas. Parte 2: Ensayo por liquidos
penetrantes.

EN 10228-3:2016, Ensayos no destructivos de piezas de acero forjadas. Parte 3: Ensayo por ultrasonido
de piezas forjadas en acero ferritico o martensitico.

EN 10250-1:1999, Piezas de forja libre en acero para uso general. Parte 1: Requisitos generales.

EN 10250-2:1999, Piezas de forja libre en acero para uso general. Parte 2: Aceros de calidad y aceros
especiales no aleados.

EN 10250-3:1999, Piezas de forja libre en acero para uso general. Parte 3: Aceros especiales aleados.
EN 10254:1999, Piezas de acero forjadas en estampa. Condiciones técnicas generales de suministro.
EN 10340:2007, Aceros moldeados para usos estructurales.

EN 12680-1:2003, Fundicién. Examen por ultrasonidos. Parte 1: Piezas de acero moldeado para usos
generales.

EN 13001-1:2015, Grtias. Requisitos generales de disefio. Parte 1: Principios generales y requisitos.
EN 13001-2:2014, Seguridad de las grias. Requisitos generales de disefio. Parte 2: Acciones de la carga.

EN 13001-3-2:2014, Seguridad de las grias. Requisitos generales de disefio. Parte 3-2: Estados limite y
prueba de aptitud de cables metdlicos en polipastos.
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EN ISO 148-1:2016, Materiales metdlicos. Ensayo de flexion por choque con péndulo Charpy. Parte 1:
Método de ensayo (I1SO 148-1:2016).

EN ISO 642:2016, Acero. Ensayo de templabilidad por extremo templado (ensayo Jominy)
(IS0 642:1999).

EN ISO 643:2012, Aceros. Determinacién microgrdfica del tamaiio de grano aparente (1SO 643:2012).

EN ISO 683-2:2018, Aceros para tratamiento térmico, aceros aleados y aceros de fdcil mecanizacion.
Parte 2: Aceros aleados para temple y revenido (ISO 683-2:2016).

EN ISO 898-2:2012, Caracteristicas mecdnicas de los elementos de fijacién de acero al carbono y de
acero aleado. Parte 2: Tuercas con clases de calidad especificadas. Rosca de paso grueso y rosca de paso

fino (IS0 898-2:2012).

EN ISO 4287:1998, Especificacién geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método del perfil.
Términos, definiciones y pardmetros del estado superficial (1SO 4287:1997).

EN ISO 6892-1:2016, Materiales metdlicos. Ensayo de traccion. Parte 1: Método de ensayo a temperatura
ambiente (ISO 6892-1:2019).

EN ISO 12100:2010, Seguridad de las mdquinas. Principios generales para el disefio. Evaluacion del
riesgoy reduccién del riesgo (1SO 12100:2010).

CEN ISO/TR 15608:2017, Soldeo. Directrices para el sistema de agrupamiento de materiales metdlicos
(1SO/TR 15608:2017).

IS0 965-1:2013, ISO general purpose metric screw threads. Tolerances. Part 1: Principles and basic data.
ISO 4306-1:2007, Aparatos de elevacién. Gruas. Vocabulario. Parte 1: Generalidades.

EN ISO 6506-1:2014, Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo
(IS0 6506-1:2014).

EN ISO 15614-1:2017, Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales
metdlicos. Ensayo de procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por arco y con gas de aceros y soldeo por
arco de niquel y sus aleaciones. (IS0 15614-1:2017, Versién corregida 2017-10-01). { 4A1}
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