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Parte 1: Medida de la caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos

Photovoltaic devices. Part 1: Measurement of photovoltaic current-voltage characteristics.

Dispositifs photovoltaiques. Partie 1: Mesurage des caractéristiques courant-tension des dispositifs
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1 Objeto y campo de aplicacion

Esta parte de la Norma IEC 60904 describe los procedimientos para la medida de la caracteristica
corriente-tension (curva I-V) de los dispositivos fotovoltaicos (FV) con luz natural o con simulador
solar. Estos procedimientos son aplicables a una célula solar FV individual, un subconjunto
ensamblado de células solares FV, o un mddulo FV. Son de aplicacion a dispositivos FV de unién simple
y monofaciales. Para otro tipo de dispositivos se hace referencia a sus respectivos documentos, en
particular, para dispositivos multiuniéon a la Norma IEC 60904-1-1 y para dispositivos bifaciales a la
Especificacion Técnica IEC TS 60904-1-2. Adicionalmente, se proporcionan anexos informativos
concernientes a la medida del area de dispositivos FV (anexo A), de dispositivos FV con efectos
capacitivos (anexo B), a la medida de la caracteristica corriente-tension en oscuridad (curvas I-V de
oscuridad) (anexo C) y a los efectos de no uniformidad espacial de la irradiancia (anexo D).

NOTA Los métodos proporcionados en este documento pueden usarse también como orientaciéon para tomar curvas I-V de
generadores FV. Para medidas in situ refiérase a la Norma IEC 61829.

Este documento es aplicable a dispositivos FV sin concentracion para uso en condiciones terrestres,
referidas (habitualmente pero no exclusivamente) a la irradiancia espectral de referencia global AM1.5
definida en la Norma IEC 60904-3. También puede aplicarse a dispositivos FV para uso bajo
irradiancia concentrada si la aplicacién usa luz solar natural directa y en cambio se refieren a la
irradiancia espectral de referencia directa AM1.5D en la Norma IEC 60904-3.

Los propésitos de este documento son establecer los requisitos basicos para la medida de las curvas I-
V de dispositivos FV, definir procedimientos para las distintas técnicas en uso y mostrar practicas para
minimizar la incertidumbre de medida. Es aplicable a la medida de curvas I-V en general. Las medidas
I-V pueden tener varios propdsitos, como la calibracién del dispositivo FV bajo ensayo contra un
dispositivo de referencia (es decir, medidas trazables con incertidumbre declarada, realizadas
normalmente bajo condiciones estandar de medida), medidas de rendimiento bajo distintas
condiciones (por ejemplo, para temperatura del dispositivo e irradiancia) como las requeridas por la
Norma IEC 60891 (para la determinacién de los coeficientes de temperatura o de la resistencia serie
interna), por la Norma IEC 61853-1 (caracteristicas de potencia de dispositivos FV) o por la Norma
IEC 60904-10 (para la determinacion de la dependencia lineal de la salida y de la linealidad con
respecto a un parametro particular de ensayo). Las medidas I-V también son importantes en
ambientes industriales como en plantas de fabricacién de médulos FV y para ensayos en campo. En el
Informe Técnico IEC TR 60904-14 se dan orientaciones adicionales sobre medidas I-V en plantas de
fabricacion.

Los requisitos reales (por ejemplo, para la clase del simulador) dependen del uso final. Otras normas
que se refieran a la Norma IEC 60904-1 pueden estipular requisitos especificos. Cuando esos
requisitos entren en conflicto con este documento, los requisitos especificos tienen preferencia.

2 Normas para consulta

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima ediciéon (incluida cualquier
modificaciéon de esta).

IEC 60891, Dispositivos fotovoltaicos. Procedimiento de correccién con la temperatura y la irradiancia de
la caracteristica I-V de dispositivos fotovoltaicos.

IEC 60904-2, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 2: Requisitos de dispositivos solares de referencia.

IEC 60904-3, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 3: Fundamentos de medida de dispositivos solares
fotovoltaicos (FV) de uso terrestre con datos de irradancia espectral de referencia.
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IEC 60904-4, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 4: Dispositivos solares de referencia. Procedimientos para
establecer la trazabilidad de calibracion.

IEC 60904-5, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 5: Determinacién de la temperatura equivalente de la
célula (TEC) de dispositivos fotovoltaicos (FV) por el método de la tensién de circuito abierto.

IEC 60904-7, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 7: Cdlculo de la correccién por desacoplo espectral para
medidas de dispositivos fotovoltaicos.

IEC 60904-9, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 9: Requisitos de funcionamiento para simuladores solares.
IEC 60904-10, Dispositivos fotovoltaicos. Parte 10: Métodos de medida de la linealidad.

IEC TR 60904-14, Photovoltaic devices. Part 14: Guidelines for production line measurements of single-
junction PV module maximum power output and reporting at standard test conditions.

IEC 61215 (todas las partes), Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacion.

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems. Terms, definitions and symbols.
IEC 61853-1, Ensayos del rendimiento de médulos fotovoltaicos (FV) y evaluacién energética. Parte 1:
Medidas del funcionamiento frente a temperatura e irradiancia y determinacion de las caracteristicas de

potencia.

IEC TR 63228, Measurement protocols for photovoltaic devices based on organic, dye-sensitized or
perovskite materials.

ISO 9060, Solar energy. Specification and classification of instruments for measuring hemispherical solar
and direct solar radiation.
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