Um Norma Espafiola
NormalizaciénEspafiola UNE-EN ISO 5165

Julio 2021

Productos petroliferos

Determinacion de la calidad de ignicion
de los combustibles diéesel

Método del motor de cetano
(ISO 5165:2020)

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico

CTN 51 Productos petroliferos, cuya secretaria Aop
desempefia AOP.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 5165

Asociacién Espafiola
de Normalizacion
Génova, 6 - 28004 Madrid

915 294 900
info@une.org
WWW.Une.org




UNE-EN ISO 5165

Productos petroliferos

Determinacion de la calidad de ignicion
de los combustibles diésel

Método del motor de cetano

(IS0 5165:2020)

Petroleum products. Determination of the ignition quality of diesel fuels. Cetane engine method
(150 5165:2020).

Produits pétroliers. Détermination de la qualité d'inflammabilité des carburants pour moteurs diesel.
Méthode cétane (1SO 5165:2020).

Esta norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN ISO 5165:2020, que a
su vez adopta la Norma Internacional ISO 5165:2020.

Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE-EN ISO 5165:2018.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 5165

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafia
Tel.: 915 294 900
info@une.org
www.une.org

© UNE 2021
Prohibida la reproduccién sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

PIrOlOZ0 EUIOPEO ..cvvrescsssiasmsmsssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssasassssssssssssssasasassss s snsnssasasssssssnses 6
1D X od b i U (1) 1 (. 6
o0 1) (0o . 7
1 Objeto y campo de apliCacCion......ccococsrmsesesssssmsmsssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssases 9
2 NOrmas para CONSUILA ... .o nns 9
3 Términos y definiCiones....... s ssssssssssssssssssssssssssssss 10
4 PrinCIPIO .o 12
5 Reactivos y materiales de referencia ... 12
6 2 N 0 1 i L0 14
6.1 Montaje del MOtor de eNSAY0 ... ———— 14
6.2 INStruMEeNtACION ..o s 14
6.3 Equipo de preparacion de combustibles de referencia.......cccousnsrsrsnsnsnsnsnnnns 16
6.4 Comprobador de la tobera del iNYector ... 16
6.5 Herramientas especiales para el mantenimiento ..., 17
7 Toma y preparacion de MUESITAS ...umsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 17
8 Montajes basicos del motor y la instrumentacion, y condiciones

estandar de funcioNaAMIeNto ... ——————— 17
8.1 Instalacion del equipo y la instrumentacion del motor ... 17
8.2 Velocidad del MO0 ... 18
8.3 Reglaje de 1as VAIVUIAS ... ssssssssssssssssssssasass 18
8.4 Carrera de 1as VAIVUIAS ... sssasans 18
8.5 Reglaje de la bomba de combustible........connnnnssnn—. 18
8.6 Presion de entrada de la bomba de combustible..........ccoconnmsrininssssnsnssnsescssans 18
8.7 Sentido de giro del MOLOT ... ———————— 18
8.8 Reglaje de 1a INYECCION ... ssssssasass 18
8.9 Presion de apertura de la tobera del Inyector ... 19
8.10 Caudal de INYECCION ... s ssases 19
8.11 Temperatura de paso del liquido refrigerante del inyector..........ccecoussusennnns 19
8.12 Holguras en 1as VAIVUIAS......ccmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 19
8.13 Presion del aCeite ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 19
8.14 Temperatura del aCeite ... —————— 19
8.15 Temperatura del liquido refrigerante del cilindro.........ccooosnrnnsnsssnsssnsesnans 19
8.16 Temperatura del aire de admiSioN ... ————— 19
8.17  Retardo basico de igNiCiON.....cnmmnm——————— 19
8.18 Nivel del liquido refrigerante del Cilindro ... ————— 19
8.19 Nivel de aceite lubricante en el carter del MOtOr .......ccccvnnrsnssssnisesnssssssssssasans 20
8.20 Presion en el interior del CArter.....s s 20
8.21 Contrapresion en el eSCAPE......ccvnmsmnmmmss s ———————— 20
8.22 Resonancia entre los sistemas de respiracion del cartery el escape.......... 20
8.23 PoSicion del PiStOn ... e 20
8.24 Tension de 1as COTTeAS ... s 20
8.25 Presion de apertura o descarga del INYector ... 20
8.26 Forma del chorro del inYeCtor ... 21
8.27 Graduacion de lecturas del volante manual ... ————— 21
8.27.1 Generalidades.......sss s ———————————— 21

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 5165



8.27.2 Ajuste basico del émbolo para variar la compresion ... 21
8.27.3 Ajuste del tambor de la escala del micrometro del volante.........cccecerrerrsnannne 21
8.27.4 Ajuste de lalectura del volante........m——————— 21
8.28 Presion basica de COMPresion ... 22
8.29 Nivel de aceite lubricante en la bomba de combustible.........ccooucsnrnrsnsesnnsane 22
8.30 Nivel de aceite de la caja de engranajes para la regulacion de la

bomba de cOmMbUStIDIE ... ————————— 23
8.31 Ajuste de los captadores de referencia......————— 23
8.32 Ajuste de la holgura del captador de inyeccion.......ccmmmsesmssmssssssssssssssssans 23
9 Calificacion del MOOT ... ————————————— 23
9.1 Conformidad del MOLOT ... ———————— 23
9.2 Comprobacion del funcionamiento del motor con combustible de

L0 0 10 0 ) 24
9.3 Comprobacion en caso de no conformidad ..., 24
10 Procedimiento ... ssasans 24
10.1 Generalidades......c——————————————— 24
10.2 Introduccion de 1a MUEeStra. ... ———————— 25
10.3 Caudal de cOmMbUSEIDIE........ccivnirnscrss s ————————————— 25
104  Avance de inyeccion del combustible ........ccnnnnninn—— 25
10.5 Retardo de igniCion......mmssssssss s 25
10.6 20 #2103 1122 Ul L0 ) o 25
10.7 Lectura del VOIANte ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 25
10.8 Combustible de referencia n2. 1.......——————— 25
109 Combustible de referencia n2. 2.......ccm———————— 26
10.10 Numero de mezclas de combustibles de referencia ..........c.coousesesrsssnsssssaseseans 27
10.11 Repeticion de 1eCturas ... 27
11 0= 1 ot 1 1 0 F RN 28
12 EXpresion de resultados ... 29
13 50 (=T od 1 (1) W TR 30
13.1 Generalidades...... s ————————— 30
13.2 Repetibilidad, I ————————— 30
13.3 Reproducibilidad, R......ccoconmmmnmssssnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasans 30
134 Bases de PrecCiSiOn ... s ssssasass 30
14 INfOrme de ENSAYO0.....cuvrmmsmsmsmsmsmsmsnsssssssssss s as s s snanssas 31
L 2310) 100 3 iV i T 32

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 5165



1 Objeto y campo de aplicacion

En esta norma se establece la evaluacion de combustible diésel en términos de una escala arbitraria de
numeros de cetano (CNs), utilizando un motor diésel estandar de inyeccidn indirecta monocilindrico,
de cuatro tiempos, con relacién de compresion variable. El nimero de cetano (CN) proporciona una
medida de las caracteristicas de ignicion de los combustibles diésel en los motores diésel de
encendido. El CN se determina en un motor de ensayo de ignicién por compresion, con camara de
precombustidén, a velocidad constante. Sin embargo, no se comprende por completo la relaciéon del
rendimiento del motor de ensayo en toda la escala y el de los motores con velocidad y carga variable.

Esta norma es aplicable a cualquier valor de nimero de cetano (CN) desde 0 hasta 100, pero
normalmente los ensayos abarcan el rango de 30 CN a 65 CN. Un estudio interlaboratorio realizado en
2013 por el CEN (10 muestras en el rango de 52,4 CN a 73,8 CN)BI confirmé que los combustibles
diésel parafinicos de sintesis o hidrotratamiento, que contienen un porcentaje en volumen de hasta el
7% de ésteres metilicos de acidos grasos (FAME), se pueden ensayar con este método, y que la
precision es comparable a la de los combustibles convencionales.

Este ensayo se puede utilizar para combustibles no convencionales tales como aceites sintéticos o
vegetales. Sin embargo, no se ha establecido la precisién de estos combustibles, ni tampoco se
entiende por completo la relacién con el rendimiento de tales materiales en motores a gran escala.

Las muestras con propiedades de fluidos que interfieran con el flujo gravitatorio a la bomba de
combustible o con el suministro a través de la boquilla del inyector no son adecuadas para la
calificacion mediante este método.

NOTA En este documento, se especifican las condiciones de operacién en unidades del S, pero las mediciones del motor se
especifican en unidades de pulgada-libra o en Fahrenheit, ya que estas son las unidades histéricas utilizadas en la
fabricacion de los equipos y, por ello, algunas referencias en este documento incluyen tanto estas unidades como otras
ajenas al SI entre paréntesis.

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacién, en su totalidad o en parte, son normas para consulta
indispensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicion (incluida cualquier modifi-
cacidn de esta).

ISO 3170, Productos petroliferos liquidos. Toma de muestras manual.

ISO 3171, Productos petroliferos liquidos. Toma de muestras automdtica en oleoductos.

ISO 3696, Agua para uso en andlisis de laboratorio. Especificacion y métodos de ensayo.

ISO 4787, Vidrio para laboratorio. Instrumentos volumétricos. Métodos para el ensayo de la capacidad y
Su uso.

ASTM D613, Standard Test Method for Cetane Number of Diesel Fuel Oil.

ASTM D3703, Test Method for Hydroperoxide Number of Aviation Turbine Fuels, Gasoline and Diesel
Fuels.

ASTM E832-81, Standard Specification for Laboratory Filter Papers.
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