Um Norma Espafiola
UNE-EN ISO 12004-2

NormalizaciénEspariola

Junio 2021

Materiales metalicos

Determinacion de las curvas limite de conformado para
chapas y bandas

Parte 2: Determinacion de las curvas limite en
laboratorio

(ISO 12004-2:2021)

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 7 Ensayos de materiales, cuya secretaria
desempefia ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
EDIFICACION.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 12004-2

Asociacién Espafiola
de Normalizacion
Génova, 6 - 28004 Madrid

915 294 900
info@une.org
WWW.Une.org




UNE-EN ISO 12004-2

Materiales metalicos

Determinacion de las curvas limite de conformado para chapas y bandas
Parte 2: Determinacion de las curvas limite en laboratorio

(ISO 12004-2:2021)

Metallic materials. Determination of forming-limit curves for sheet and strip. Part 2: Determination of
forming-limit curves in the laboratory (1SO 12004-2:2021).

Matériaux métalliques. Détermination des courbes limites de formage pour les téles et bandes. Partie 2:
Détermination des courbes limites de formage en laboratoire (1SO 12004-2:2021).

Esta norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN ISO 12004-2:2021,
que a su vez adopta la Norma Internacional ISO 12004-2:2021.

Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE-EN ISO 12004-2:2010.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 12004-2

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafia
Tel.: 915 294 900
info@une.org
www.une.org

© UNE 2021
Prohibida la reproduccién sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

PIrOlOZ0 EUIOPEO ..cvvrescsssiasmsmsssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssasassssssssssssssasasassss s snsnssasasssssssnses 6
1D X od b i U (1) 1 (. 6
o0 1) (0o . 7
0 0310 0 X0 11 U0 L) 9
1 Objeto y campo de apliCacCion......ovmsmsmsmsmsssmsissssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 10
2 Normas para CONSUItA.......coummmmmmmiis s 10
3 Términos y definiCiones.......cnmnmmssssssssssssss 10
4 STMDOL0S. it ———————————————_ 10
5 PIiNCIPIO iiiismsmnsismsmssssssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsssassssnsassnans 11
6 Probetas y @qUIPO0.....ccmmmsssssssss s 13
6.1 Probetas ... 13
6.1.1  Espesor de 1as probetas.......mmsssssssssss 13
6.1.2 Geometria de 1a probeta .......———————————— 13
6.1.3  Preparacion de la probeta en la zona de ensayo........m——m 14
6.1.4 Numero de geometrias diferentes de la probeta ........ccoonrnnrrnsnscsnsssesesesssnnns 14
6.1.5 Numero de ensayos por cada geoMetria.......oummsmmmnmsmsmsssmsssssssssssss 14
6.2 Aplicacion de 1a parrilla......——————————— 15
6.2.1  Tipo de PaArTilla au s ———————— 15
6.2.2  Aplicacion de la parrilla......————————— 15
6.2.3  Exactitud de la parrilla no deformada........cococinmmsmnmnmsmsmsmnmssssssssssss 15
6.3 EQUIPO de eNSAYO0 ... ssssssssssssssssssasass 15
6.3.1  GeNEralidaAdes ... ——————————— 15
6.3.2 Determinacion de la deformacion........cs—————— 17
6.3.3  Ensayo de NaKajima.....ummssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
6.3.4 Ensayo de MarciniakK ... 20
7 Analisis del perfil de deformacion y medicion de los pares g1 — €2 cuccvuuseuenne 22
7.1 Generalidades..... s 22
7.2 Evaluacioén utilizando lineas de seccion (medicion dependiente de la

0101 o 0 1) 22
% S 7 1 1<) ¥ o F= U T 22
7.2.2 Posicidon y procesado de las mediCiones ... 23
7.2.3  Obtencion de la "curva en forma de campana" y determinacion de los

limites interiores para la curva de mejor ajuste mediante puntos

EXPETIMENTALES....ccererercccc s e 25
7.2.4  Definicion de los limites exteriores para las ventanas de mejor

ajuste y evaluacion de la parabola inversa de mejor ajuste sobre la

"curva en forma de Campana" ... —————————————— 26
8 10 10 Xud D03 T=3 41 Lot (o) 4 28
9 100100 9 0L TS (1T | o 28
Anexo A (Normativo) Derivada segunda y derivada segunda “filtrada”.............. 29
Anexo B (Normativo) Calculo de la anchura de la ventana de ajuste.........c.coueuee. 31

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 12004-2



Anexo C (Normativo) Evaluacién de la parabola inversa de mejor ajuste
sobre la “curva en forma de campana” ........ccuunssesssssnsnns 32

Anexo D (Normativo) Aplicacion/medicion de la parrilla - Evaluacién con
Tupa 0 MICIrOSCOPIO0 ..cveverrrrsrsn s ——— 34

Anexo E (Informativo) Tablas de datos experimentales para la validacion
de programas de CAlCUlO .......cuuvmmmsmsmsmsmsmssmssssssmssssssssssssssssssesens 35

Anexo F (Normativo) Representacion y descripcion matematica de la CLC.......36

Anexo G (Informativo) Ejemplos de datos relativos a lineas de seccién
CTIEICAS wrvrrrrmsmssnse s 37

Anexo H (Normativo) Diagrama de flujo de la distribuciéon de
deformaciones correspondiente a los valores de la
CLC . iistsmsmssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasssssssnssssasasssssssssnssss 39

Bibliografia ... ——————————— 41

1 Objetoy campo de aplicacion

Este documento especifica condiciones de ensayo para utilizar cuando se determina la curva del limite
de conformado (CLC) a temperatura ambiente y utilizando trayectorias de deformacion lineal. El mate-
rial que se considera es plano, metalico y de espesor comprendido entre 0,3 mm y 4 mm.

NOTA Con objeto de obtener una relacién maxima entre el espesor y el diametro del punzén, se propone una limitacién del
espesor de hasta 4 mm.

2 Normas para consulta

No hay normas para consulta en este documento.
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