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1 Objeto y campo de aplicación 

Este documento especifica los requisitos para el diseño, fabricación y ensayos de botellas, tubos y 
otros recipientes a presión, ya sean individuales o conectados a un colector (para algunos ensayos 
específicos como el ensayo de inflamación) de acero, acero inoxidable, aleaciones de aluminio o 
materiales de construcción no metálicos. Estos recipientes se destinan al almacenamiento estacionario 
de hidrógeno gaseoso con una capacidad de agua máxima de hasta 10 000 l y una presión de trabajo 
máxima admisible inferior o igual a 110 MPa, de construcción metálica sin soldadura (Tipo 1) o de 
construcción compuesta (Tipos 2, 3 y 4), a partir de ahora denominados recipientes a presión. 
 
Este documento no se aplica a recipientes de Tipo 2 y 3 con camisas soldadas. 
 
Este documento no se aplica a recipientes a presión utilizados para el almacenamiento de hidrógeno 
sólido, de hidrógeno líquido o aplicaciones híbridas de almacenamiento criogénico a alta presión de 
hidrógeno. 
 
Este documento no se aplica a tuberías externas que pueden estar diseñadas de acuerdo con normas 
reconocidas. 
 
 

2 Normas para consulta 

Los documentos indicados a continuación, en su totalidad o en parte, son normas para consulta 
indispensables para la aplicación de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la 
edición citada. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición (incluida cualquier 
modificación de esta). 
 
EN ISO 306, Plásticos. Materiales termoplásticos. Determinación de la temperatura de reblandecimiento 
Vicat (VST). 
 
EN ISO 527-2, Plásticos. Determinación de las propiedades en tracción. Parte 2: Condiciones de ensayo de 
plásticos para moldeo y extrusión. 
 
EN ISO 1519, Pinturas y barnices. Ensayo de plegado (mandril cilíndrico). 
 
EN ISO 2808, Pinturas y barnices. Determinación del espesor de película. 
 
EN ISO 2812-1, Pinturas y barnices. Determinación de la resistencia a líquidos. Parte 1: Inmersión en 
líquidos distintos al agua. 
 
EN ISO 4624, Pinturas y barnices. Ensayo de adherencia por tracción. 
 
EN ISO 6272-2, Pinturas y barnices. Ensayos de deformación rápida (resistencia al impacto). Parte 2: 
Ensayo de caída de una masa con percutor de pequeña superficie. 
 
EN ISO 6506-1, Materiales metálicos. Ensayo de dureza Brinell. Parte 1: Método de ensayo. 
 
EN ISO 7225, Botellas de gas. Etiquetas de precaución. 
 
EN ISO 7866, Botellas de gas. Botellas de gas sin soldadura en aleación de aluminio recargables. Diseño, 
construcción y ensayos. 
 
EN ISO 9227, Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina. 
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EN ISO 9809-1, Botellas de gas. Diseño, construcción y ensayos de botellas de gas y de tubos recargables 
en acero sin soldadura. Parte 1: Botellas y tubos en acero templado y revenido con una resistencia a la 
tracción inferior a 1 100 MPa. 
 
EN ISO 9809-2, Botellas de gas. Diseño, construcción y ensayos de botellas de gas y de tubos recargables 
en acero sin soldadura. Parte 2: Botellas y tubos en acero templado y revenido con una resistencia a la 
tracción superior o igual a 1 100 MPa. 
 
EN ISO 9809-3, Botellas de gas. Diseño, construcción y ensayos de botellas de gas y de tubos recargables 
en acero sin soldadura. Parte 3: Botellas y tubos en acero normalizado. 
 
ISO 9809-4, Gas cylinders. Refillable seamless steel gas cylinders. Design, construction and testing. Part 4: 
Stainless steel cylinders with an Rm value of less than 1 100 MPa. 
 
EN ISO 11114-1, Botellas para el transporte de gas. Compatibilidad de los materiales de las botellas y de 
las válvulas con el gas contenido. Parte 1: Materiales metálicos. 
 
EN ISO 11114-2, Botellas para el transporte de gas. Compatibilidad de los materiales de las botellas y de 
las válvulas con el gas contenido. Parte 2: Materiales no metálicos. 
 
EN ISO 11114-4, Botellas para el transporte de gas. Compatibilidad de los materiales de la válvula y de la 
botella con el gas contenido. Parte 4: Métodos de ensayo para la selección de materiales metálicos 
resistentes a la fragilización por hidrógeno. 
 
ISO 11119-1, Gas cylinders. Refillable composite gas cylinders and tubes. Design, construction and 
testing. Part 1: Hoop wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450 l. 
 
ISO 11119-2, Gas cylinders. Refillable composite gas cylinders and tubes. Design, construction and 
testing. Part 2: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450 l with load-
sharing metal liners. 
 
ISO 11119-3, Gas cylinders. Refillable composite gas cylinders and tubes. Design, construction and 
testing. Part 3: Fully wrapped fibre reinforced composite gas cylinders and tubes up to 450L with non-
load-sharing metallic or non-metallic liners. 
 
EN ISO 11120, Botellas de gas. Tubos de acero sin soldadura recargables con una capacidad de agua 
equivalente entre 150 l y 3 000 l. Diseño, fabricación y ensayo. 
 
EN ISO 11357-2, Plásticos. Calorimetría diferencial de barrido (DSC). Parte 2: Determinación de la 
temperatura de transición vítrea y de la altura del escalón de transición vítrea. 
 
EN ISO 11439, Botellas de gas. Botellas a alta presión para el almacenamiento a bordo de gas natural 
utilizado como combustible para vehículos automóviles. 
 
ISO 12108, Metallic materials. Fatigue testing. Fatigue crack growth method. 
 
EN ISO 14130, Materiales compuestos plásticos reforzados con fibras. Determinación de la resistencia a 
la cizalla interlaminar aparente por el método de ensayo de flexión con poca separación entre apoyos. 
 
EN ISO 16474-1, Pinturas y barnices. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 1: 
Guía general. 
 
EN ISO 16474-3, Pinturas y barnices. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: 
Lámparas fluorescentes UV. 
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EN 13322-2, Botellas para gas transportables. Botellas recargables para gas de acero soldado. Diseño y 
construcción. Parte 2: Acero inoxidable. 
 
ASTM D3170/D3170M - 14, Standard Test Method for Chipping Resistance of Coatings. 
 
ASTM E647, Standard Test Method for Measurement of Fatigue Crack Growth Rates. 
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