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1 Objetoy campo de aplicacion

Este documento especifica los requisitos de materiales, disefio, fabricacién, ensayo y documentacién
concernientes a los recipientes a presion fijos destinados a ser utilizados en sistemas de refrigeracion
y bombas de calor. Estos sistemas se denominan en este documento como sistemas de refrigeracion,
segun se definen en la Norma EN 378-1:2016.
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El término “sistema de refrigeraciéon” que se utiliza en este documento incluye bombas de calor.

Este documento se aplica a recipientes incluyendo los accesorios soldados por fusiéon o soldados con
aportacion, incluyendo hasta las bridas de las toberas, roscados, conectores soldados por fusién o
soldados con aportacidn, hasta el borde de la soldadura por fusién o de la soldadura con aportacién a
la primera junta circunferencial que conecta el sistema de tuberias u otros elementos.

Este documento se aplica a los recipientes a presiéon con una presién interna hasta -1 bar, necesaria
para la evacuacidn del recipiente antes de ser cargado con refrigerante.

Este documento se aplica tanto a condiciones de carga mecanica como térmica segin se define en la
Norma EN 13445-3:20141 asociadas con los sistemas de refrigeracién. Se aplica a los recipientes a
presion sujetos a las temperaturas maximas admisibles en las cuales se obtienen las tensiones
nominales de disefio para materiales cuando se utilizan usando las Normas EN 3445-2:20142) y
EN 13445-3:2014Y o segln se especifica en este documento. Ademas, los recipientes disefiados de
acuerdo con este documento pueden tener una temperatura maxima admisible que no exceda los
200°C y una presiéon maxima de disefio que no exceda los 160 bar. Fuera de estos limites, es
importante que se utilice la serie de Normas EN 13445 para el disefio, construccion e inspeccion del
recipiente. Bajo estas circunstancias es importante que la particular naturaleza de la instalacién de
refrigeracion, segun se indica en la introduccién de este documento, también sea tenida en cuenta.

Es importante que los recipientes a presion utilizados en los sistemas de refrigeracion y bombas de
calor de categoria inferior a I, seglin se define en el anexo H, cumplan con otros capitulos pertinentes
de la Norma EN 378-2:2016 para recipientes.

Este documento se aplica a los recipientes a presion cuando las partes principales que soportan la
presion estan fabricadas con materiales ductiles metdlicos, segin se definen en el capitulo 4 y en el

anexo | de este documento.

Este documento no se aplica a los recipientes de los siguientes tipos:

recipientes de construccion remachada;

— recipientes multicapas, auto zunchados o pretensados;

recipientes directamente sometidos a la accidn de una llama;

intercambiadores de calor de tipo “roll bond”.

2 Normas para consulta

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicién citada. Para las referencias sin fecha se aplica la udltima ediciéon (incluida cualquier
modificacién de esta).

1) Segun sean afectadas por las Normas EN 13445-3:2014/A1:2015, EN 13445-3:2014/A2:2016, EN 13445-3:2014/A3:2017,
EN 13445-3:2014/A4:2018 y EN 13445-3:2014/A5:2018.

2) Segun sean afectadas por las Normas EN 13445-2:2014/A1:2016, EN 13445-2:2014/A2:2018 y EN 13445-2:2014/A3:2018.
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EN 378-1:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Parte 1: Requisitos bdsicos, definiciones, clasificacién y criterios de eleccion.

EN 378-2:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Parte 2: Disefio, fabricacion, ensayos, marcado y documentacion.

EN 378-3:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Parte 3: Instalacién in situ y proteccién de las personas.

EN 378-4:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Parte 4: Operacién, mantenimiento, reparacion y recuperacion.

EN 764-1:2015+A1:2016, Equipos a presion. Parte 1: Vocabulario.
EN 764-2:2012, Equipos a presién. Parte 2: Magnitudes, simbolos y unidades.

EN 764-4:2014, Equipos a presién. Parte 4: Establecimiento de las condiciones técnicas de suministro
para materiales metdlicos.

EN 764-5:2014, Equipos a presién. Parte 5: Documentos de inspeccion de materiales metdlicos y cumpli-
miento de la especificacion del material.

CEN/TR 764-6:2012, Pressure equipment. Part 6: Structure and content of operating instructions

EN 837-1:19963), Manémetros. Parte 1: Mandmetros de tubo Bourdon. Dimensiones, metrologia, requisi-
tos y ensayos.

EN 1005-2:2003+A1:2008, Seguridad de las mdquinas. Comportamiento fisico del ser humano. Parte 2:
Manejo de mdquinas y de sus partes componentes.

EN 1045:1997, Soldeo fuerte. Fundentes para soldeo fuerte. Clasificacién y condiciones técnicas de
suministro.

EN 1173:2008, Cobre y aleaciones de cobre. Designacién de los estados de los materiales.

EN 10111:2008, Bandas y chapas laminadas en caliente en continuo de acero bajo en carbono para
conformado en frio. Condiciones técnicas de suministro.

EN 10130:2006, Productos planos laminados en frio de acero bajo en carbono para embuticion o confor-
macion en frio. Condiciones técnicas de suministro.

EN 10160:1999, Examen por ultrasonidos de los productos planos de acero de espesor igual o superiores
a 6 mm (método de reflexion).

EN 10164:2018, Aceros de construccion con resistencia mejorada a la deformacion en la direccion
perpendicular a la superficie del producto. Condiciones técnicas de suministro.

EN 10204:2004, Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspeccién.

EN 12735-1:2016, Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos, sin soldadura, para aire acondicionado y
refrigeracion. Parte 1: Tubos para canalizaciones.

3) Segun sea afectada por la Norma EN 837-1:1996/AC:1998.
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EN 12735-2:2016, Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos, sin soldadura, para aire acondicionado y
refrigeracion. Parte 2: Tubos para equipos.

EN 12797:2000%), Soldeo fuerte. Ensayos destructivos de uniones por soldeo fuerte.

EN 13445-2:20149), Recipientes a presién no sometidos a llama. Parte 2: Materiales.

EN 13445-3:20149), Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 3: Disefio.

EN 13445-4:20147, Recipientes a presién no sometidos a llama. Parte 4: Fabricacion.

EN 13445-5:20149), Recipientes a presién no sometidos a llama. Parte 5: Inspeccion y ensayos.

EN 13445-6:20149, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 6: Requisitos adicionales para el
disefio y la fabricacion de recipientes a presion y piezas sometidas a presion fabricados en fundicién de

grafito esferoidal.

EN 13445-8:201419, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 8: Requisitos adicionales para
recipientes a presion de aluminio y aleaciones de aluminio.

EN ISO 2553:2013, Soldeo y procesos afines. Representacion simbélica en los planos. Uniones soldadas
(IS0 2553:2013).

EN ISO 3677:2016, Metales de aportacion para soldeo y soldeo fuerte. Designacion (1SO 3677:2016).

EN ISO 4063:2010, Soldeo y técnicas conexas. Nomenclatura de procesos y niimeros de referencia
(IS0 4063:2009).

EN ISO 5173:20101D, Ensayos destructivos en soldaduras metdlicas. Ensayo de doblado (1SO 5173:2009).

EN ISO 5817:2014, Soldeo. Uniones soldadas por fusién en acero, niquel, titanio y sus aleaciones
(excluido el soldeo por haz de electrones). Niveles de calidad para las imperfecciones (ISO 5817:2014).

EN ISO 6892-1:2016, Materiales metdlicos. Ensayo de traccién. Parte 1: Método de ensayo a temperatura
ambiente (I1SO 6892-1:2016).

EN ISO 7438:2016, Materiales metdlicos. Ensayo de doblado (I1SO 7438:2016).
EN IS0 9606-1:2017, Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros (ISO 9606-1:2012).

EN ISO 10012:2003, Sistemas de gestion de las mediciones. Requisitos para los procesos de medicion y los
equipos de medicién (1SO 10012:2003).

4)  Segun sea afectada por la Norma EN 12797:2000/A1:2003.
5) Segun sean afectadas por las Normas EN 13445-2:2014/A1:2016, EN 13445-2:2014/A2:2018 y EN 13445-2:2014/A3:2018.

6) Segun sean afectadas por las Normas EN 13445-3:2014/A1:2015, EN 13445-3:2014/A2:2016, EN 13445-3:2014/A3:2017,
EN 13445-3:2014/A4:2018 y EN 13445-3:2014/A5:2018.

7) Segun sea afectada por la Norma EN 13445-4:2014/A1:2016.
8) Segun sea afectada por la Norma EN 13445-5:2014/A1:2018.
9) Segun sean afectadas por las Normas EN 13445-6:2014/A1:2015 y EN 13445-6:2014/A2:2018.
10) Segun sea afectada por la Norma EN 13445-8:2014/A1:2014.
11) Segun sea afectada por la Norma EN I1SO 5173:2010/A1:2011.
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EN ISO 10675-1:2016, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacién para los ensayos
radiogrdficos. Parte 1: Acero, niquel, titanio y sus aleaciones (ISO 10675-1:2016).

EN ISO 13585:2012, Soldeo fuerte. Ensayo de cualificacién de soldadores y operadores soldadores de
soldeo fuerte (ISO 13585:2012).

EN ISO 14732:2013, Personal de soldeo. Ensayos de cualificacién de operadores de soldeo y ajustadores
de soldeo para el soldeo automdtico y mecanizado de materiales metdlicos (I1SO 14732:2013).

EN ISO 15607:2003, Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales
metdlicos. Reglas generales (ISO 15607:2003).

CEN ISO/TR 15608:2017, Soldeo. Directrices para el sistema de agrupamiento de materiales metdlicos
(ISO/TR 15608:2013).

EN ISO 15609-1:2004, Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales
metdlicos. Especificacién del procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por arco (ISO 15609-1:2004).

EN ISO 15609-2:200112), Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los mate-
riales metdlicos. Especificacion del procedimiento de soldeo. Parte 2: Soldeo por gas (ISO 15609-2:2001).

EN ISO 15611:2003, Especificacién y cualificacion de procedimientos de soldeo para materiales metd-
licos. Cualificacién mediante experiencia previa de soldeo (1SO 15611:2003).

EN ISO 15612:2018, Especificacién y cualificacion de procedimientos de soldeo para materiales metd-
licos. Cualificacion por adopcién de un procedimiento de soldeo estdndar (1SO 15612:2018).

EN ISO 15614-1:2017, Especificacién y cualificacién de los procedimientos de soldeo para los materiales
metdlicos. Ensayo de procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por arco y con gas de aceros y soldeo por
arco de niquel y sus aleaciones (1SO 15614-1:2017).

EN ISO 15614-8:2016, Especificacién y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materia-
les metdlicos. Ensayo de procedimiento de soldeo. Parte 8: Soldeo de tubos en placas tubulares
(IS0 15614-8:2016).

EN ISO 17672:2016, Soldeo fuerte. Metales de aportacion (ISO 17672:2016).

[SO 817:2014, Refrigerantes. Designacion y clasificacién de seguridad.

ISO 5187:1985, Welding and allied processes. Assemblies made with soft solders and brazing filler
metals. Mechanical test methods.

ISO/TR 25901-3:2016, Welding and allied processes. Vocabulary. Part 3: Welding processes.

12) Segun sea afectada por la Norma EN ISO 15609-2:2001/A1:2003.
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