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UNE-EN 13491

Barreras geosintéticas
Requisitos para su utilizacion como membranas de impermeabilizacion frente a
fluidos en la construccion de tineles y obras subterraneas

Geosynthetic barriers. Characteristics required for use in the construction of tunnels and associated
underground structures.

Géomembranes et géosynthétiques bentonitiques. Caractéristiques requises pour l'utilisation dans la
construction de tunnels et des structures souterraines associées.

Esta norma es la version oficial, en espaiiol, de la Norma Europea EN 13491:2018.
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1 Objeto y campo de aplicacion

Este documento especifica las caracteristicas de las barreras geosintéticas, incluidas las barreras
geosintéticas poliméricas, las barreras geosintéticas de arcilla y las barreras geosintéticas bituminosas,
cuando se usan como barreras de fluidos y capas de separacién en la construcciéon de tineles y
estructuras subterraneas asociadas, y los métodos de ensayo apropiados para determinar estas
caracteristicas.

El uso previsto de estos productos es controlar la fuga de fluido a través de la construccién.

Este documento no es aplicable a geotextiles o productos relacionados con geotextiles como se define
enla Norma EN ISO 10318-1.

Este documento proporciona la evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones (EVCP)
del producto a esta norma europea, incluidos los procedimientos de control de produccién en fabrica.

Este documento define las caracteristicas a considerar con respecto a la presentacién del desempefio.

Este documento no cubre las aplicaciones en las que la barrera geosintética debe estar en contacto con
el agua tratada para el consumo humano.

NOTA En donde el agua potable estd o puede estar en contacto directo con el producto, otras normas, requisitos y/o regu-
laciones relevantes pueden ser consideradas para el disefio.

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacion, en su totalidad o en parte, son normas para consulta
indispensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima ediciéon (incluida cualquier
modificacion de esta).

EN 1109:2013, Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para la impermeabili-
zaciodn de cubiertas. Determinacidn de la flexibilidad a baja temperatura.

EN 1296:2000, Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Ldminas bituminosas, pldsticas y de caucho
para la impermeabilizacion de cubiertas. Método de envejecimiento artificial mediante larga exposicion a

temperatura elevada.

EN 1844:2013, Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion de la resistencia al ozono.
Ldminas pldsticas y de caucho para la impermeabilizacion de cubiertas.

EN 1849-1:1999, Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Determinacién del espesory de la masa por
unidad de drea. Parte 1: Ldminas bituminosas para la impermeabilizacién de cubiertas.

EN 1849-2:2009, Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Determinacion del espesor y de la masa por
unidad de superficie. Parte 2: Ldminas pldsticas y de caucho.

EN 12224:2000, Geotextiles y productos relacionados. Determinacién de la resistencia al envejecimiento
a la intemperie.

EN 12225:2000, Geotextiles y productos relacionados. Método para determinar la resistencia microbio-
[6gica mediante un ensayo de enterramiento en el suelo.

EN 12226:2012, Geosintéticos. Ensayos generales para la evaluacion después del ensayo de durabilidad.
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EN 12310-1:1999, Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Ldminas bituminosas para la
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la resistencia al desgarro (por clavo).

EN 12311-1:1999, Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Ldminas bituminosas para la
impermeabilizacion de cubiertas. Determinacion de las propiedades de traccion.

EN 12311-2:2013, Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacién de las propiedades de
traccion. Parte 2: Ldminas pldsticas y de caucho para la impermeabilizacion de cubiertas.

EN 13249:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trdfico (excluyendo las vias férreas y las capas de rodadura

asfdltica).

EN 13250:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
construcciones ferroviarias.

EN 13251:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

EN 13252:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en sistemas
de drengje.

EN 13253:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en obras
para el control de la erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes).

EN 13254:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de embalses y presas.

EN 13255:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de canales.

EN 13256:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en la
construccién de tiineles y estructuras subterrdneas.

EN 13257:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en los
vertederos de residuos sélidos.

EN 13265:2016, Geotextiles y productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

EN 14150:2006, Barreras geosintéticas. Determinacion de la permeabilidad a liquidos.
EN 14151:2010, Geosintéticos. Determinacion de la resistencia al estallido.

EN 14196:2016, Geosintéticos. Métodos de ensayo para la medida de la masa por unidad de drea de
barreras geosintéticas de arcilla.

EN 14414:2015, Geosintéticos. Método de ensayo selectivo para la determinacion de la resistencia
quimica para aplicaciones en vertederos.

EN 14415:2004, Barreras geosintéticas. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia al
lixiviado.

CEN/TS 14416:2014, Barreras geosintéticas. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia a
la penetracion de raices.
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CEN/TS 14417:2014, Geosynthetic barriers. Test method for the determination of the influence of
wetting-drying cycles on the permeability of clay geosynthetic barriers.

CEN/TS 14418:2014, Geosynthetic Barriers. Test method for the determination of the influence of
freezing-thawing cycles on the permeability of clay geosynthetic barriers.

EN 14575:2005, Barreras geosintéticas. Método de ensayo de seleccién para la determinacion de la
resistencia a la oxidacion.

EN 14576:2005, Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia de barreras
geosintéticas poliméricas al agrietamiento por esfuerzos medioambientales.

EN 16416:2013, Barreras geosintéticas de arcilla. Determinacién del indice de agua mediante el andlisis
del flujo. Método del permedmetro con pared flexible de carga constante.

EN ISO 527-1:2012, Pldsticos. Determinacion de las propiedades en traccién. Parte 1: Principios
generales (1SO 527-1:2012).

EN ISO 527-3:1995, Pldsticos. Determinacién de las propiedades en traccién. Parte 3: Condiciones de
ensayo para peliculas y hojas (ISO 527-3:1995).

EN ISO 527-4:1997, Pldsticos. Determinacidon de las propiedades en traccién. Parte 4: Condiciones de
ensayo para pldsticos compuestos isotrépicos y ortotrépicos reforzados con fibras (ISO 527-4:1997).

EN ISO 1133-1:2011, Pldsticos. Determinacion del indice de fluidez de materiales termopldsticos, en
masa (MFR) y en volumen (MVR). Parte 1: Método normalizado (1SO 1133-1:2011).

EN ISO 1183-1:2012, Pldsticos. Métodos para determinar la densidad de pldsticos no celulares. Parte 1:
Método de inmersion, método del picndmetro liquido y método de valoracion (1SO 1183-1:2012).

EN ISO 1183-2:2004, Pldsticos. Métodos para determinar la densidad de pldsticos no celulares. Parte 2:
Método de la columna por gradiente de densidades (1SO 1183-2:2004).

EN ISO 1183-3:1999, Pldsticos. Métodos para determinar la densidad de pldsticos no celulares. Parte 3:
Método del picnémetro de gas (1SO 1183-3:1999).

EN ISO 3696:1995, Agua para uso en andlisis de laboratorio. Especificacion y métodos de ensayo
(IS0 3696:1987).

EN ISO 9863-1:2016, Geosintéticos. Determinacién del espesor a presiones especificadas. Parte 1: Capas
individuales (I1SO 9863-1:2016).

EN ISO 9864:2005, Geosintéticos. Método de ensayo para la determinacién de la masa por unidad de
superficie de geotextiles y productos relacionados (IS0 9864:2005).

EN ISO 10318-1:2015, Geosintéticos. Parte 1: Términos y definiciones (1SO 10318-1:2015).
EN ISO 10319:2015, Geosintéticos. Ensayo de traccion de bandas anchas (1SO 10319:2015).

EN ISO 10773:2011, Barreras geosintéticas de arcilla. Determinacion de la permeabilidad a los gases
(IS0 10773:2011).

EN ISO 11357-6:2013, Pldsticos. Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Parte 6: Determinacidn del

tiempo de induccién a la oxidacion (OIT isotérmico) y de la temperatura de induccion a la oxidacion (OIT
dindmica) (1SO 11357-6:2008).
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EN ISO 12236:2006, Geosintéticos. Ensayo de punzonado estdtico (ensayo CBR) (1SO 12236:2006).

EN ISO 13438:2004, Geotextiles y productos relacionados. Método de determinacién de la resistencia a la
oxidacién (1SO 13438:2004).

ISO 34-1:2015, Elastémeros. Caucho, vulcanizado o termopldstico. Determinacion de la resistencia al
desgarro. Parte 1: Probetas tipo pantaldn, angular y de media luna.

ISO 11465:1993, Calidad del suelo. Determinacién de la materia seca y del contenido en agua en
términos de masa. Método gravimétrico.

ASTM D696, Standard test method for coefficient of linear thermal expansion of plastics between -30 °C
and 30 °C.

ASTM D1434, Standard Test Method for Determining Gas Permeability Characteristics of Plastic Film
and Sheeting.

ASTM D4603, Standard Test Method for Determining Inherent Viscosity of Poly(Ethylene Terephthalate)
(PET) by Glass Capillary Viscometer.

ASTM D5890, Standard test method for swell index of clay mineral component of geosynthetic clay liners.

ASTM D7409, Standard Test Method for Carboxyl End Group Content of Polyethylene Terephthalate
(PET) Yarns.
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