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Ensayos no destructivos

Inspeccion radiografica de la corrosion y depdsitos en las tuberias mediante rayos
Xy rayos gamma

Parte 1: Inspeccidn radiografica tangencial

(IS0 20769-1:2018)

Non-destructive testing. Radiographic inspection of corrosion and deposits in pipes by X - and gamma
rays. Part 1: Tangential radiographic inspection (IS0 20769-1:2018).

Essais non destructifs. Examen radiographique de la corrosion et des dépéts dans les canalisations, par
rayons X et rayons gamma. Partie 1: Examen radiographique tangentiel (1SO 20769-1:2018).

Esta norma es la versién oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN ISO 20769-1:2018,
que a su vez adopta la Norma Internacional ISO 20769-1:2018.

Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE-EN 16407-1:2014.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 20769-1

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafia
Tel.: 915 294 900

info@une.org
www.une.org

Depésito legal: M 18983:2019

© UNE 2019

Prohibida la reproduccidn sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

ProlOZ0 EUIOPEO ccvvrcscsissssesisssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssasssnss s s s asasassssssnss 6
1D T od i U (1) (. 6
o0 0] (07 . 7
1 Objeto y campo de apliCacCiOn......ccococsmrmsesesssssmsmssssssmssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssasases 8
2 Normas para CONSUILA ... ————————— 8
3 Términos y definiCiones.......nsssmmssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssases 9
4 Clasificacion de técnicas radiograficas......——————— 11
5 GeNeralidades.. ... 12
5.1 Proteccion contra las radiaciones ionizantes ... 12
5.2 Cualificacion del personal........ s ——— 12
5.3 Identificacion de las radiografias........————— 12
5.4 1T 2 1 o= U o 12
5.5 Solapado de peliculas 0 imagenes digitales........om————— 12
5.6 Tipos y posiciones de los indicadores de calidad de imagen (IQI)............... 12
5.6.1 1QI de un unico hilo 0 IQI de taladros y escalones.........ummmmssmmsmsssssssseans 12
5.6.2 1QI duplex de hilos (radiografias digitales) ... 13
6 Técnicas recomendadas para la realizacion de radiografias ..........cocouuiesesenss 13
6.1 DiSposiciones de eNSAY0 ... ——————— 13
6.1.1  Generalidades..... s ————————————————— 13
6.1.2  Fuente de radiacion situada en la linea central de la tuberia........cccorerenense 13
6.1.3  Fuente de la radiacion situada en posicion desfasada con relacion a

la linea central de 1a tuberia.......—————— 14
6.1.4  Alineacion del haz y de la pelicula/detector ... 16
6.2 Seleccion de la fuente de radiacion.......ooninmssssi s ———— 16
6.3 Sistemas de pelicula y pantallas metalicas ..., 18
6.4 Pantallas y blindaje para placas de imagen (radiografia digital

LT 81 Cor 111 12D 1 L ) . 19
6.5 Reduccion de la radiacion difusa.......ssssas 21
6.5.1  Filtros y coliMadores......ummmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 21
6.5.2 Intercepcion de la radiacion retrodifusa.......om———— 21
6.6 Distancia fuente-detector ... ————————— 21
6.7 Cobertura axial y S0lapado ... 22
6.8 Comparadores dimensionales........———————— 24
6.9 Saturacion de la imagen y uso de tiras de plomo para evitar la

AiSIPACION ..t ——————————————— 25
6.10 Seleccion del equipo radiografico digital ..., 25
6.10.1 Generalidades...... i —————————————————————— 25
6.10.2 Sistemas de radiografia digital.........conmmmsinnn——————— 26
6.10.3  SiStemas MDD ... s ss s sssssssssanss 26
7 Sensibilidad, calidad y evaluacion de la radiografia o de la imagen

QIGILAL .. ———————————————————— 26
7.1 Evaluacion de la calidad de 1a imagen ..., 26
7.1.1  Generalidades...... s ———————— 26
7.1.2  Nivel de gris maximo en el haz libre (radiografias digitales) .........cccuurssnue. 26
7.1.3  Relacion seial-ruido normalizado minimo (radiografia digital) ...........ce.... 26
7.2 Densidad de las radiografias con pelicula........ 28

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN ISO 20769-1



7.3 Procesado de 1as Peliculas ... ssssssmsssssssssssssssssssssssssssssasasnss 28

7.4 Condiciones de visionado de las peliculas.........ccounsmsmnmmmnessmsssmssssmssssssssssssssens 28
7.5 Calibracion dimensional de las radiografias o de las imagenes

AIGItAlesS... i —————————————— 28
7.5.1  Generalidades..... s ————————————————— 28
7.5.2 Medicion de las distancias en el montaje radiografico......ummn 29
7.5.3  Medicion del diametro exterior de la tuberia.........u————— 30
7.54  Comparador dimensSional....... s ————————————— 30
7.6 Mediciones del espesor de pared para radiografias con pelicula...........c..... 31
7.7 Mediciones de espesor de pared para radiografias digitales...........couosureurenes 31
7.7.1 mediciones interactivas en pantalla........———————————— 31
7.7.2  Métodos de analisis del perfil de niveles de gris.......mmm———" 31
7.8 Mediciones del espesor remanente de la degradacion........coomssssssescssass 33
7.8.1 mediciones para evaluar la degradacion interna.........m—m. 33
7.8.2 Mediciones para evaluar la degradacion externa ..., 35
8 Registro, almacenaje, procesado y visionado de la imagen digital .............. 36
8.1 Escaneo y lectura de 1a imagen.......sssssssssss 36
8.2 Técnica multi radiografia ... —————— 36
8.3 Calibracion de mosaicos de detectores digitales (MDD).........oousesesmsnsessssasens 37
8.4 Interpolacion de pixeles defectu0Sos........onrrrrsnsnsnssssss——— 37
8.5 Tratamiento de 1a IMAZEN ... —————————— 37
8.6 Registro y almacenaje de la imagen digital.........ccococicinmnnmnnsnsnsnnnmnssnssscsssnnnens 37
8.7 Condiciones de visualizacion en pantalla........ccnninnnn——. 38
9 INfOrme de ENSAYO0.....cuirmmimsmsmsmsmsmsnssssssssssssss s s s snn s 38

Anexo A (Informativo) Seleccion de la fuente de radiacion para diferentes
TUDEIIAS . —————— 40

Anexo B (Informativo) Mediciones del espesor remanente para evaluar la
degradacion interna ....——————— 41

Anexo C (Informativo) Mediciones del espesor remanente para evaluar la
degradacion eXterna...... s ——————— 44

Bibliografia ... —————————————— 49

1 Objeto y campo de aplicacion

Este documento especifica las técnicas fundamentales de radiografia con pelicula y digital con el fin de
obtener resultados satisfactorios y reproducibles de forma econémica. Las técnicas estan basadas en la
practica generalmente reconocida y en la teoria fundamental sobre la materia.

Este documento es aplicable al examen radiografico de tuberias de acero para la deteccion de defectos
inducidos como por ejemplo picaduras de corrosion, corrosién generalizada y erosion. A parte de su
significado habitual, conviene entender que el término “tuberia”, tal y como se utiliza en este
documento, cubre otros cuerpos cilindricos como tubos, conductos reforzados, cuerpos de calderas y
recipientes a presion.

El documento no cubre la inspeccién de soldaduras para la deteccion de defectos tipicos inducidos por
el procedimiento de soldadura, aunque se incluye una inspeccién de las soldaduras para la deteccién
de los defectos de tipo corrosion/erosion.

Las tuberias pueden estar aisladas o no y pueden evaluarse cuando se sospeche la pérdida de material
debida a, por ejemplo, corrosién o erosion externa o interna.
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Este documento cubre la inspeccidon tangencial para la deteccién y dimensionamiento de una pérdida
de pared en el sentido del espesor, incluyendo con la fuente:

a) enlalinea central de la tuberia; y
b) desplazada de lalinea central de la tuberia una distancia igual al radio de la tuberia.

ISO 20769-2 trata del examen radiografico a doble pared, y muestra que la técnica de doble pared
doble imagen se suele combinar con la radiografia tangencial con la fuente en la linea central de la
tuberia.

Este documento aplica a la inspeccién radiografica tangencial usando técnicas de pelicula radiografica
industrial, radiografia computarizada (RC) y mosaicos de detectores digitales (MDD).

2 Normas para consulta

En el texto se hace referencia a los siguientes documentos de manera que parte o la totalidad de su
contenido constituyen requisitos de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la udltima ediciéon (incluida cualquier
modificacion de esta).

ISO 9712, Ensayos no destructivos. Cualificacion y certificacién del personal que realiza ensayos no
destructivos.

[SO 11699-1, Ensayos no destructivos. Pelicula para radiografia industrial. Parte 1: Clasificacion de los
sistemas de pelicula para radiografia industrial.

ISO 11699-2, Ensayos no destructivos. Pelicula para radiografia industrial. Parte 2: Control del
procesado de las peliculas mediante valores de referencia.

ISO 16371-1, Non-destructive testing. Industrial computed radiography with storage phosphor imaging
plates. Part 1: Classification of systems.

[SO 19232-5, Ensayos no destructivos. Calidad de imagen de las radiografias. Parte 5: Determinacion del
valor de penumbra de la imagen utilizando indicadores de calidad de imagen tipo doble hilo.
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