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1 Objeto y campo de aplicación 

Esta norma europea se aplica a todos los equipos electrónicos de control, regulación, protección, 
diagnóstico, alimentación, etc. instalados en vehículos ferroviarios. 
 
Para los propósitos de esta norma europea, se define el equipo electrónico como el equipo compuesto 
principalmente por dispositivos semiconductores y componentes asociados reconocidos. Estos 
componentes estarán montados principalmente sobre tarjetas impresas. 
 
Los sensores (de corriente, tensión, velocidad, etc.) y las unidades de control de semiconductores 
(SDU) para los dispositivos electrónicos de potencia están cubiertos en esta norma. La unidad de 
control de semiconductores (SDU) completa y los convertidores de potencia están cubiertos en la 
Norma EN 61287-1. 
 
Esta norma europea cubre las condiciones de funcionamiento, los requisitos del diseño, la 
documentación y los ensayos de los equipos electrónicos, así como los requisitos básicos de hardware 
y software que se consideran necesarios para un equipo apto y fiable. 
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Los requisitos específicos relativos a las prácticas necesarias para asegurar los niveles definidos de 
seguridad funcional estarán determinados de acuerdo con las normas de seguridad ferroviaria 
relevantes. 
 
Los requisitos de software para equipos ferroviarios embarcados están especificados en la Norma 
EN 50657. 
 
 

2 Normas para consulta 

Los documentos indicados a continuación, en su totalidad o en parte, son normas para consulta 
indispensables para la aplicación de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la 
edición citada. Para las referencias sin fecha se aplica la última edición (incluida cualquier 
modificación de ésta). 
 
EN 45545 (todas las partes), Aplicaciones ferroviarias. Protección contra el fuego de vehículos 
ferroviarios. 
 
EN 45545-2:2013+A1:2015, Aplicaciones ferroviarias. Protección contra el fuego de vehículos 
ferroviarios. Parte 2: Requisitos para el comportamiento frente al fuego de los materiales y componentes. 
 
EN 50121-3-2:2016, Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética. Parte 3-2: Material 
rodante. Aparatos. 
 
EN 50124-1:2017, Aplicaciones ferroviarias. Coordinación de aislamiento. Parte 1: Requisitos 
fundamentales. Distancias en el aire y líneas de fuga para cualquier equipo eléctrico y electrónico. 
 
EN 50125-1:2014, Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo. Parte 1: Material 
rodante y equipos embarcados. 
 
EN 50126-1:2017, Aplicaciones ferroviarias. Especificación y demostración de la fiabilidad, la 
disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Parte 1: Procesos RAMS genéricos. 
 
EN 50153:2014, Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Medidas de protección relativas a riesgos 
eléctricos. 
 
EN 50163:2004, Aplicaciones ferroviarias. Tensiones de alimentación de las redes de tracción 
(IEC 60850:2000, no equivalente). 
 
EN 50657:2017, Aplicaciones ferroviarias. Aplicaciones del material rodante. Software a bordo del 
material rodante. 
 
EN 60068-2-1:2007, Ensayos ambientales. Parte 2-1: Ensayos. Ensayo A: Frío (IEC 60068-2-1:2007). 
 
EN 60068-2-2:2007, Ensayos ambientales. Parte 2-2: Ensayos. Ensayo B: Calor seco (IEC 60068-2-2:2007). 
 
EN 60068-2-11:1999, Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo Ka: Niebla salina 
(IEC 60068-2-11:1981). 
 
EN 60068-2-30:2005, Ensayos ambientales. Parte 2-30: Ensayos. Ensayo Db: Ensayo cíclico de calor 
húmedo (ciclo de 12 h + 12 h) (IEC 60068-2-30:2005). 
 
EN 60297 (todas las partes), Estructuras mecánicas para equipos electrónicos. Dimensiones de las 
estructuras mecánicas de la serie de 482,6 mm (19 pulgadas) (IEC 60297 series). 
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EN 60352-1:1997, Conexiones sin soldadura. Parte 1: Conexiones enrolladas. Requisitos generales, 
métodos de ensayo y guía práctica (IEC 60352-1:1997). 
 
EN 60352-2:2006, Conexiones sin soldadura. Parte 2: Conexiones engarzadas sin soldadura. Requisitos 
generales, métodos de ensayo y guía práctica (IEC 60352-2:2004). 
 
EN 60529:1991, Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP) (IEC 60529:1989). 
 
EN 61249-2-7:2001, Materiales para placas impresas y otras estructuras de interconexión. Parte 2-7: 
Materiales de base reforzados con o sin revestimiento. Hoja laminada de tejido de vidrio E con resina 
epoxídica de inflamabilidad definida (ensayo de combustión vertical), recubierta de cobre 
(IEC 61249-2-7:2002). 
 
EN 61249-2-22:2005, Materiales para estructuras de interconexión. Parte 2-22: Conjunto de 
especificaciones intermedias para los materiales de base reforzados, con y sin revestimiento.  Hoja 
laminada de tejido de vidrio tipo E epoxídica no halogenada modificada, de inflamabilidad definida 
(ensayo de combustión vertical), con revestimiento de cobre (IEC 61249-2-22:2003). 
 
EN 61373:2010, Aplicaciones ferroviarias. Material rodante. Ensayos de choque y vibración 
(IEC 61373:2010). 
 
EN 62326 (todas las partes), Tarjetas impresas (IEC 62326 series). 
 
EN ISO 13732 1:2008, Ergonomía del ambiente térmico. Métodos para la evaluación de la respuesta 
humana al contacto con superficies. Parte 1: Superficies calientes (ISO 13732-1:2006). 
 
ISO/IEC 90003, Ingeniería del software. Guía de aplicación de la ISO 9001:2008 al software. 
 
ISO/IEC/IEEE 15289:2017, Systems and software engineering. Content of life-cycle information items 
(documentation). 
 
IPC-A-600 (H):2010, Acceptability of Printed Boards. 
 
IPC-A-610 (E):2010, Acceptability of Electronic Assemblies. 
 
IPC-2220:2010 series, Family of Design Documents. 
 
IPC-2221 (B):2012, Generic Standard on Printed Board Design. 
 
IPC-2222 (A):2010, Sectional Design Standard for Rigid Organic Printed Boards. 
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