Um Norma Espaiola
NormalizaciénEspafiola UNE'EN 15194‘

Abril 2018

Ciclos
Ciclos con asistencia eléctrica
Bicicletas EPAC

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico
CTN 121 Ciclos.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194

Asociacién Espafiola
de Normalizacion
Génova, 6 - 28004 Madrid

915 294 900
info@une.org
Www.une.org




UNE-EN 15194

Ciclos
Ciclos con asistencia eléctrica
Bicicletas EPAC

Cycles. Electrically power assisted cycles. EPAC Bicycles.

Cycles. Cycles a assistance électrique. Bicyclettes EPAC.

Esta norma es la versién oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN 15194:2017.

Esta norma anulard y sustituird a la Norma UNE-EN 15194:2009+A1:2012 antes de
2019-05-01.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194

Las observaciones a este documento han de dirigirse a:

Asociacion Espafiola de Normalizacion

Génova, 6

28004 MADRID-Espafa

Tel.: 915 294 900
info@une.org

www.une.org

Depésito legal: M 11812:2018

© UNE 2018
Prohibida la reproduccidn sin el consentimiento de UNE.
Todos los derechos de propiedad intelectual de la presente norma son titularidad de UNE.



indice

ProlOZ0 EUIOPEO c.cvrcscscsiasmsisisssssssssssssssssssssssssssasessssssssssssassssssssssss s sasassssssss s s s asasssnss s s snssasasssssssnses 7
0 INtrOAUCCION ..t 8
1 Objeto y campo de aplicacion.....ccmssmsmsmmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 8
2 NOrmas para CONSUILA ... .o 9
3 Términos y definiCiones....... s ssssssssssssssssssssssssssssses 10
4 Requisitos de seguridad y/o medidas de proteccion ... 17
4.1 Generalidades....... s —————————— 17
4.2 | 2ET0 L0V E3 R 01 30=Y <Yt o o 17
4.2.1  Circuito eléCtriCo ... ——————————— 17
4.2.2  Controles Y SIMDOIOS ....ccucmmmniimmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 17
2 TR T 1 =) o T 17
4.2.4  Cargador de bateria......s s —————— 18
4.2.5 Cablesy conexiones elECtriCos ... ———————— 18
4.2.6  Cableado ... —————————————— 19
4.2.7 Cables de potencia y CONAUCLOS .....couuvmcmsmmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 20
4.2.8 Conexiones eléctricas externas e internas.......———— 20
4.2.9 Resistencia ala humedad .......——————————— 20
4.2.10 Ensayo de resistencia meCANiCa....ommmmmmmmmssssssss s 20
4.2.11 Velocidad maxima para que el motor eléctrico alcance asistencia.............. 21
4.2.12 Modo de asistencia en el arranque ........oo———————— 22
4.2.13 Gestion de 1a POteNnCia....conmnmmsmms s ———————— 23
4.2.14 Medicion de la potencia maxima. Medicion en el eje del motor..........cceuee. 24
4.2.15 Compatibilidad electromagneética ........ommmmssmmssssss—————— 25
4.2.16 Mo0dO de fallo....ccmimsimnmnmn s ———————————————_ 25
4.2.17 Medida anti-manipulacion........—————————— 25
4.3 ReqUiSIt0S MECANICOS. ... s 26
4.3.1  Generalidades.....m————————————————— 26
T 0 T\ o U] = T 4 L . 27
4.3.3  Seguridad y resistencia de los elementos de fijacion relativos a la

L7 a1 s b U . 27
4.3.4  SAlieNteS . ————————————— 28
2 S T8 3 4= 1 L1 28
2 T T TN D ) oo () ¢ T 43
T 0 T A 011 U 1 oo 2, 55
4.3.8 Horquilla delantera ........s————— 66
4.3.9 Ruedasy conjuntos rueda/neumatiCo.......ommmmm—————— 76
4.3.10 Llantas, neumaticos y cAmaras de Qire ... 80
4.3.11 Guardabarros delantero ........——————— 83
4.3.12 Pedalesy conjunto de transmision pedal/biela.......c.covrinrssninnsnsssssisnsesenns 85
4.3.13 Cadena de transmision y correa de tranSmision ... 93
4.3.14 Dispositivo de proteccion de cadena de transmision y correa de

L0021 11 10 1) 1) ¢ 94
4.3.15 Sillines y tijas de Sillin ......cco————————— 98
4.3.16 Disco protege radios......ms—————————— 105
4.3.17 POTta@qUIPAJES ..ccverermsmsursssssmmsssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssmsasasss s s sssssssssssssessssssnsans 105
4.3.18 Ensayo en carretera de una EPAC totalmente montada.......c.ococseseseseseseseaes 105
4.3.19 Sistemas de alumbrado y reflectores.........—————— 106
4.3.20 Dispositivo de adVertencia ......inmmsss———— 107
4.3.21 Peligros tErmiCoS. ... ssassssas 107

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194



4.3.22
4.4

5.1
5.2
5.2.1
5.2.2

6

Niveles de prestacion (PLrs) del sistema de control de la EPAC.................
Listado de peligros significativos ...

Marcado, etiquetado.......comm s ———————————————
ReEQUISITO.ctieimsmssisnsmsmssssmssssnsmssssssmssssnssssssssnsssasssssssssnssssssssnssssnsssassssnsassnssssnsssnssnsnsssansssnsan
Ensayo de durabilidad........ssssssssssssssssssssssssssssss
20 L] o
MELOdO A€ ENSAYO...iuviismsmsmsssissmsmssssssssssssssesssssssssssssssssssss s ssasassssssssssssssasasssssssssssnssases

INSEIUCCIONES (€ US0.uumriierrrrrssrssssasssasssasssassssssssssssssnsssnssssssssssssssssssssssasssasssasssnssssssnnss

Anexo A (Informativo) Ejemplo de recomendacion para la carga de la

3 2 1<) -

Anexo B (Informativo) Ejemplo de relacion entre velocidad, par e

INTENSIAAd....ccuierierrerrmsrsssrrse s ————————

Anexo C (Normativo) Compatibilidad electromagnética de la EPAC y del

C1

C.1.1
C.1.2
C.2

C.2.1
C.2.2
C.2.3
C3

C3.1
C.3.2
C4

C4.1
C4.2
C4.3
C4.4
C.4.5
C4.6
C4.7
C4.8
C.5

C5.1
C.5.2
C.5.3
C.6

C.6.1
C.6.2
C.6.3
C.6.4
C.7

C.7.1
C.7.2

ESA. s
Condiciones aplicables a EPAC y a subconjuntos
eléctricos/electronicos (ESA) ...
117 ) o T o .
ReEQUISITOS 1utumimssisnsmsmmsssmssssnsmsssssssssssnssssssssnssssssssnssssnsssassssnssssnsssassesnssssnsnssnsssnsnsnssssnsnsnsas
Método de medicion de la radiacion electromagnética de banda
ancha de EPAC....ssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasassssss
Equipo de MediCion ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssns
MELOdO A€ ENSAYO0...iuvirrrrsmsisssissmsmssssssssssssmssssssssss s s s sasas
117 (=T ot ()
Método de medicion de radiaciones electromagnéticas de banda
estrecha de 1a EPAC.....mssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
Generalidades......———————————
Tipo de antena, posicion y orientacion ...
Métodos de ensayo de inmunidad de la EPAC a la radiacién
electromagnética ... ——————————
Generalidades.......mm————_—_————
Expresion de 10S resultados.......ccmmmssssssssssssss
Condiciones de ENSAY 0. ——————
Estado de la EPAC durante 10S €NSAY0S .......cuusmsmssrsmsmsmsssssssmsmsssssssssssssssssssssssssses
Tipo, posicion y orientacion del generador de campo........ccouesesenesesssssasesens
Ensayos de requisitos y condiCiones ...
Generacion de la amplitud de campo necesaria.......ommmsmsssmsssssssssases
Equipo de control y vigilancCia......ssssssssssssssssssssss
Método de medicion de radiaciones electromagnéticas de banda
ancha emitidas por unidades técnicas separadas (ESA) ......cocoummnesusnssnsens
Generalidades.......cm s ————_—————
Estado del ESA durante el ensSayo ...
Tipo de antena, posicion y orientacion ...
Método de medicion de radiaciones electromagnéticas de banda
estrecha de unidades técnicas separadas (ESA) ...
Generalidades....... s —————————
Condiciones de ENSAYO0.....ouuiusmsmsssssmsmssmsmsmssssssssssssssss s
Estado de ESA durante 10S eNSay0s .......cuummmsmsmsssssssmssmsmsssssssssssssssssssssssssases
Tipo de antena, posicion y orientacion ...
Métodos de ensayo de inmunidad de ESA a la radiacién
electromagnética......cnnm—————————
Generalidades.......o————————————
Expresion de resultados ...

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194



C.7.3  Condiciones de eNSAYO0.....cuimmmmsmsmsmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssssssssssssssasasasass 129
C.7.4 Estado del ESA durante 10S €NSaY0S.....c.ccummmmmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssasasas 129
C.7.5 Condiciones y requiSitos d€ ENSAY0 .....ccuiiiimsmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasas 129
C.7.6  Generacion de la amplitud de campo necesaria.......omm———" 130
C.7.7 Equipamiento de supervision e inSpeccCion ... 131
C.8 Ensayo de inmunidad a las descargas electrostaticas ......ummssmseiens 131
Anexo D (Informativo) Geometria de la direccion.........enscscsmsmsssesssessssssssnnens 132
Anexo E (Normativo) Caracteristicas de una falsa horquilla.......c.ccousnsnsesesesesnans 133

Anexo F (Informativo) Explicacion del método de los minimos cuadrados

para obtener la recta de regresion y los limites +
20% para la proporcionalidad de las prestaciones

de freNAdo ... —————— 135
Anexo G (Normativo) Dispositivo de fijacion de la horquilla ........cccouensnresesesesnans 139
Anexo H (Informativo) Conjunto rueda/neumatico. Ensayo de fatiga .........ccucueu: 140
H.1 ReEQUISITOS iutumimssisnsmsessssmssisnsmsssssssssssnssssssssnssssssssnssssnsssasssssssssnsssassssnssssnssssnsssnssnsnssssnsnsnsas 140
H.2 L% 3 0 Lo R0 T 1 LT | J 140
Anexo I (Normativo) Luces, dispositivo de advertencia, simbolos de

encendido/apagado ....n——————— 142
Anexo ] (Informativo)  Simbolos del modo de asistencia al paseo........ccucuusisenens 143

Anexo ZA (Informativo) Relacidon entre esta norma europea y los requisitos

esenciales de la Directiva 2006/42 /CE.........cccocurerenesesens 144

Bibliografia ... —————————— 148

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194



1 Objetoy campo de aplicacion

Esta norma europea se aplica a las bicicletas EPAC para uso privado y comercial con excepcion de las
EPAC previstas para alquiler en una estacion sin supervision.

Esta norma europea estd destinada a cubrir todos los peligros comunes significativos, situaciones y
eventos peligrosos (véase el capitulo 4) de bicicletas con asistencia eléctrica, cuando se le dé el uso
para el que estan destinadas y bajo condiciones de mal uso razonablemente previsibles por el
fabricante.

Esta norma europea se aplica a bicicletas con asistencia eléctrica de una potencia nominal continua
maxima de 0,25 kW, cuya alimentacién se reduce progresivamente y finalmente se corta cuando la
EPAC alcanza una velocidad de 25 km/h, o antes, si el ciclista para de pedalear.

Esta norma europea especifica los requisitos y los métodos de ensayo relativos a los sistemas de
gestion de la potencia del motor, a los circuitos eléctricos incluyendo el sistema de carga para el disefio
y montaje de bicicletas con asistencia eléctrica y subconjuntos para sistemas que tengan una tensién
nominal de hasta 48 V c.c. inclusive o cargador de bateria integrado con una entrada nominal de
230Vc.a.

Esta norma europea especifica los requisitos de seguridad y de prestaciones relacionadas con la
seguridad para el disefio, montaje y ensayo de las bicicletas EPAC y de los subconjuntos destinados
para uso en vias publicas, y dispone directrices para las instrucciones de uso y el cuidado de estas
bicicletas.

Esta norma europea se aplica a bicicletas EPAC que tienen una altura maxima del sillin de 635 mm o
mas y que estan destinadas para su uso en la via publica.

Esta norma europea no es aplicable a las EPAC fabricadas antes de la fecha de su publicacion como EN.

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacién, en su totalidad o en parte, son normas para consulta
indispensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la
edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edicién (incluida cualquier
modificacion de esta).

EN 22248:1992, Embalajes. Embalajes de expedicion completos y llenos. Ensayo de choque vertical por
caida libre (1SO 2248:1985).

EN 55012:2007, Vehiculos, embarcaciones y dispositivos propulsados por motores de combustion
interna. Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medicion para la
proteccion de receptores externos.

EN 55016-1-1:2010, Especificacion para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones
radioeléctricas y de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1-1: Aparatos de medida de
las perturbaciones radioeléctricas y de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Aparatos de
medida (CISPR 16-1-1:2010).

EN 55025:2008, Vehiculos, embarcaciones y motores de combustion interna. Caracteristicas de las
perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medida para la proteccién de los receptores

utilizados a bordo (CISPR 25:2008).

EN 60034-1:2010, Mdquinas eléctricas rotativas. Parte 1: Caracteristicas asignadas y caracteristicas de
funcionamiento (IEC 60034-1:2010, modificada).

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 15194



EN 60068-2-75:2014, Ensayos ambientales. Parte 2-75: Ensayos. Ensayo Eh: Ensayos de martillos
(IEC 60068-2-75:2014).

EN 60335-1:2012, Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales
(IEC 60335-1:2010, modificada).

HD 60364-5-52:2011, Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 5-52: Seleccion e instalacién de
equipos eléctricos. Canalizaciones (IEC 60364-5-52:2009, modificada).

EN 60529:1991, Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP) (IEC 60529:1989).

EN 61000-4-2:2009, Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-2: Técnicas de ensayo y de medida.
Ensayo de inmunidad a las descargas electrostdticas (IEC 61000-4-2:2008).

EN ISO 7010:2012, Simbolos grdficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefiales de seguridad registradas
(IS0 7010:2011).

EN ISO 11243:2016, Ciclos. Portaequipajes para bicicletas. Requisitos y métodos de ensayo
(1S0 11243:2016).

EN ISO 12100:2010, Seguridad de las mdquinas. Principios generales para el disefio. Evaluacién del
riesgo y reduccion del riesgo (1SO 12100:2010).

EN ISO 13849-1:2015, Seguridad de las mdquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la
seguridad. Parte 1: Principios generales para el disefio (1SO 13849-1:2015).

ISO 5775-1:2014, Bicycle tyres and rims. Part 1: Tyre designations and dimensions.
IS0 5775-2:2015, Bicycle tyres and rims. Part 2: Rims.

ISO 6742-1:2015, Cycles. Lighting and retro-reflective devices. Part 1: Lighting and light signalling
devices.

ISO 6742-2:2015, Cycles. Lighting and retro-reflective devices. Part 2: Retro-reflective devices.
IS0 9633:2001, Cycle chains. Characteristics and test methods.

ISO 11451-1:2015, Road vehicles. Vehicle test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 1: General principles and terminology.

ISO 11452-1:2015, Road vehicles. Component test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 1: General principles and terminology.

ISO 11452-2:2004, Road vehicles. Component test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 2: Absorber-lined shielded enclosure.

[SO 11452-3:2016, Road vehicles. Component test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 3: Transverse electromagnetic (TEM) cell.

[SO 11452-4:2011, Road vehicles. Component test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 4: Harness excitation methods.

ISO 11452-5:2002, Road vehicles. Component test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy. Part 5: Stripline.
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