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1 Objetoy campo de aplicacion

Esta norma europea especifica los requisitos relativos a la seguridad de las personas y los bienes,
proporciona una guia para la proteccion del medio ambiente y establece procedimientos para la opera-
ci6n, mantenimiento y reparacién de los sistemas de refrigeracion y la recuperacion de refrigerantes.

El término "sistema de refrigeracion" que se utiliza en esta norma europea incluye las bombas de calor.

Esta parte 2 de esta norma es de aplicacion al disefio, construccion e instalacion de los sistemas de
refrigeracion, incluyendo tuberias, componentes y materiales. Incluye los equipos auxiliares no cubier-
tos en las Normas EN 378-1, EN 378-3 o EN 378-4 que estén directamente relacionados con estos
sistemas. Asimismo, especifica los requisitos para los ensayos, puesta en servicio, marcado y documen-
tacién. Se excluyen los requisitos de los circuitos secundarios de fluidos de transferencia de calor,
salvo los requisitos de proteccion relativos al sistema de refrigeracion. Los equipos auxiliares incluyen,
por ejemplo, ventiladores, motores de ventilador, motores eléctricos y conjuntos de transmisiéon para
sistemas de compresor abierto.

Esta norma se aplica:

a) los sistemas de refrigeracion, fijos o mdviles, de todos los tamafios excepto los sistemas de aire
acondicionado de los vehiculos que estén cubiertos por una norma especifica para el producto,
como por ejemplo la Norma ISO 13043;

b) alos sistemas secundarios de calefaccion o refrigeracidn;

c¢) al emplazamiento de los sistemas de refrigeracion;

d) alas piezas de recambio y componentes afiadidos después de la aprobacién de esta norma, si no
son idénticos en su funcién y en su capacidad.

Los sistemas que utilicen refrigerantes distintos de los enumerados en el anexo E de la Norma
EN 378-1:2016 no estan cubiertos por esta norma.

Esta norma no se aplica a las mercancias en almacén.

Esta norma no es aplicable a los sistemas de refrigeraciéon y bombas de calor que hayan sido fabricados
antes de la fecha de su publicacién como norma europea, excepto para las ampliaciones y modifica-
ciones del sistema que se hayan aplicado después de la publicacién.

Esta norma es aplicable a los sistemas de refrigeraciéon nuevos, y a las ampliaciones o modificaciones

de sistemas ya existentes, y a los actuales sistemas estacionarios, que se trasladen y funcionen en otro
emplazamiento.
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Esta norma también se aplica en el caso de conversion de un sistema a otro tipo de refrigerante, en
cuyo caso se debe valora la conformidad con lo dispuesto en los capitulos correspondientes de las
partes 1 a 4 de la norma.

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacién, en su totalidad o en parte, son normas para consulta indis-
pensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicion
citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicién (incluida cualquier modificacién de
esta).

EN 378-1:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Parte 1: Requisitos bdsicos, definiciones, clasificacion y criterios de eleccion.

EN 378-3:2016, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de sequridad y medioambien-
tales. Parte 3: Instalacion "in situ” y proteccién de las personas.

EN 378-4, Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales.
Parte 4: Operacién, mantenimiento, reparacion y recuperacion.

EN 809, Bombasy grupos motobombas para liquidos. Requisitos comunes de seguridad.

EN 837-1:1996, Manémetros. Parte 1: Mandmetros de tubo Bourdon. Dimensiones, metrologia, requisitos
Y ensayos.

EN 837-2:1997, Mandémetros. Parte 2: Recomendaciones para la seleccion e instalacién de mandmetros.

EN 837-3:1996, Mandmetros. Parte 3: Manometros de membrana y manometros de cdpsula. Dimensiones,
metrologia, requisitos y ensayos.

EN 1012-3, Compresores y bombas de vacio. Requisitos de seguridad. Parte 3: Compresores de proceso.

EN 1092-1, Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacién PN. Parte 1: Bridas de acero.

EN 1092-3:2003, Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, vdlvulas, accesorios y piezas
especiales, designacion PN. Parte 3: Bridas de aleacién de cobre.

EN 1736:2008, Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Elementos flexibles de tuberia, aisladores de
vibracién, juntas de dilatacién y tubos no metdlicos. Requisitos, disefio e instalacion.

EN 1861:1998, Sistemas frigorificos y bombas de calor. Esquemas sindpticos para sistemas, tuberias e
instrumentacién. Configuracion y simbolos.

EN 12178:2003, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Dispositivos indicadores de nivel de liquido.
Requisitos, ensayos y marcado.

EN 12263:1998, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Dispositivos interruptores de seguridad
para limitar la presion. Requisitos y ensayos.

EN 12284:2003, Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Vdlvulas. Requisitos, ensayos y marcado.

EN 12693:2008, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambien-
tales. Compresores volumétricos para fluidos refrigerantes.
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EN 12735-1, Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos, sin soldadura, para aire acondicionado y
refrigeracion. Parte 1: Tubos para canalizaciones.

EN 12735-2, Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos, sin soldadura, para aire acondicionado y
refrigeracion. Parte 2: Tubos para equipos.

EN 12799:2000, Soldeo fuerte. Examen no destructivo de las uniones realizadas por soldeo fuerte.

EN 13136:2013, Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Dispositivos de alivio de presion y sus
tuberias de conexion. Métodos de cdlculo.

EN 13313:2010, Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Competencia del personal.

EN 13445-1:2014, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 1: Generalidades.

EN 13445-2:2014, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 2: Materiales.

EN 13445-3:2014, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 3: Diserio.

EN 13445-4:2014, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 4: Fabricacién.

EN 13445-5:2014, Recipientes a presién no sometidos a llama. Parte 5: Inspeccidén y ensayos.

EN 13445-6:2014, Recipientes a presién no sometidos a llama. Parte 6: Requisitos adicionales para el
diserio y la fabricacion de recipientes a presion y piezas sometidas a presién fabricados en fundicién de

grafito esferoidal.

EN 13445-8:2014, Recipientes a presion no sometidos a llama. Parte 8: Requisitos adicionales para
recipientes a presion de aluminio y aleaciones de aluminio.

EN 13480-1:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 1: Generalidades.

EN 13480-2:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 2: Materiales.

EN 13480-3:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 3: Disefio y cdlculo.

EN 13480-4:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 4: Fabricacion e instalacion.
EN 13480-5:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 5: Inspeccion y ensayos.

EN 13480-6:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 6: Requisitos adicionales para tuberias
enterradas.

EN 13480-8:2012, Tuberias metdlicas industriales. Parte 8: Requisitos adicionales para tuberias de
aluminio y de aleaciones de aluminio.

EN 14276-1:2006+A1:2011, Equipos a presion para sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Parte 1:
Recipientes. Requisitos generales.

EN 14276-2:2007+A1:2011, Equipos a presion para sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Parte 2:
Redes de tuberias. Requisitos generales.

EN 16084:2011, Sistemas de refrigeracién y bombas de calor. Clasificacion de la estanquidad de los
componentes y las uniones.
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EN 60079-15:2010, Atmdsferas explosivas. Parte 15: Proteccion del equipo por modo de proteccion "n
(IEC 60079-15:2010).

EN 60204-1:2006, Seguridad de las mdquinas. Equipo eléctrico de las mdquinas. Parte 1: Requisitos
generales (IEC 60204-1:2005, modificada).

EN 60335-1:2012, Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos. Parte 1: Requisitos generales
(IEC 60335-1:2010, modificada).

EN 60335-2-24:2010, Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-24: Requisitos parti-
culares para aparatos de refrigeracién, aparatos fabricadores de helados y fabricadores de hielo
(IEC 60335-2-24:2010).

EN 60335-2-34:2013, Seguridad de los aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-34:
Requisitos particulares para motocompresores (IEC 60335-2-34:2012).

EN 60335-2-40:2003, Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-40: Requisitos particula-
res para bombas de calor eléctricas, acondicionadores de aire y deshumidificadores (IEC 60335-2-40:2002).

EN 60335-2-89:2010, Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-89: Requisitos particu-
lares para aparatos de refrigeracion para uso comercial con una unidad de condensacién de fluido
refrigerante o un compresor incorporado o a distancia (IEC 60335-2-89:2010).

EN 61000-6-1:2007, Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-1: Normas genéricas. Inmunidad
en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera (IEC 61000-6-1:2005).

EN 61000-6-2:2005, Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas genéricas. Inmunidad
en entornos industriales (IEC 61000-6-2:2005).

EN 61000-6-3:2007, Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-3: Normas genéricas. Norma de
emision en entornos residenciales, comerciales y de industria ligera (IEC 61000-6-3:2006).

EN 61000-6-4:2007, Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas genéricas. Norma de
emisién en entornos industriales. (IEC 61000-6-4:2006).

EN ISO 3744:2010, Acustica. Determinacion de los niveles de potencia actistica y de los niveles de energia
acustica de fuentes de ruido utilizando presion actstica. Métodos de ingenieria para un campo esencial-
mente libre sobre un plano reflectante (IS0 3744:2010).

EN ISO 3746:2010, Acustica. Determinacion de los niveles de potencia actistica y de los niveles de energia
actistica de fuentes de ruido a partir de la presion actstica. Método de control utilizando una superficie

de medicion envolvente sobre un plano reflectante (1SO 3746:2010).

EN ISO 4126-1:2013, Dispositivos de seguridad para la proteccién contra la presion excesiva. Parte 1:
Vdlvulas de seguridad (1SO 4126-1:2013).

EN ISO 4126-2:2003, Dispositivos de seguridad para la proteccién contra la presion excesiva. Parte 2:
Dispositivos de seguridad con disco de ruptura (1SO 4126-2:2003).

EN ISO 4871:2009, Acustica. Declaracidn y verificacién de los valores de emisién sonora de mdquinas y
equipos (1S0 4871:1996).

EN ISO 6708:1995, Componentes de canalizaciones. Definicion y seleccién de DN (didmetro nominal)
(IS0 6708:1995).
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EN ISO 7010:2012, Simbolos grdficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefiales de seguridad registradas
(IS0 7010:2011).

EN ISO 10675-1:2013, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacién para los ensayos
radiogrdficos. Parte 1: Acero, niquel, titanio y sus aleaciones (1SO 10675-1:2008).

EN ISO 10675-2:2013, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacién para los ensayos
radiogrdficos. Parte 2: Aluminio y aleaciones de aluminio (1SO 10675-2:2010).

EN ISO 11202:2010, Actistica. Ruido emitido por maquinaria y equipos. Determinacién de los niveles de
presion acustica en el puesto de trabajo y en otras posiciones especificadas aplicando correcciones

ambientales aproximadas (IS0 11202:2010).

EN ISO 11688-1:2009, Actistica. Prdctica recomendada para el disefio de mdquinas y equipos de bajo
nivel de ruido. Parte 1: Planificacion (ISO/TR 11688-1:1995).

EN ISO 12100:2010, Seguridad de las mdquinas. Principios generales para el disefio. Evaluacién del
riesgo y reduccion del riesgo (1SO 12100:2010).

EN ISO 13732-1:2008, Ergonomia del ambiente térmico. Métodos para la evaluacién de la respuesta
humana al contacto con superficies. Parte 1: Superficies calientes (ISO 13732-1:2006).

EN ISO 13849-1:2015, Seguridad de las mdquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la segu-
ridad. Parte 1: Principios generales para el disefio (1SO 13849-1:2015).

EN ISO 13850:2015, Seguridad de las mdquinas. Funcién de parada de emergencia. Principios para el
diserio (ISO 13850:2015).

EN ISO 13857:2008, Seguridad de las mdquinas. Distancias de seguridad para impedir que se alcancen
zonas peligrosas con los miembros superiores e inferiores (1SO 13857:2008).

EN ISO 14120:2015, Seguridad de las mdquinas. Resguardos. Requisitos generales para el disefio y
construccién de resguardos fijos y méviles (1SO 14120:2015).

EN ISO 17636-1:2013, Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo radiogrdfico. Parte 1: Técnicas de
rayos X y gamma con pelicula (1SO 17636-1:2013).

EN ISO 17636-2:2013, Ensayo no destructivo de soldaduras. Ensayo radiogrdfico. Parte 2: Técnicas de
rayos Xy gamma con detectores digitales (1SO 17636-2:2013).

EN ISO 17638:2009, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo mediante particulas magnéticas
(IS0 17638:2003)

EN ISO 17640:2010, Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo por ultrasonidos. Técnicas,
niveles de ensayo y evaluacion (ISO 17640:2010).

[SO 817:2014, Refrigerants. Designation and safety classification.

ISO 13043:2011, Road vehicles. Refrigerant systems used in mobile air conditioning systems (MAC).
Safety requirements.

ASTM D 4728:2006, Standard Test Method for Random Vibration Testing of Shipping Containers.
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