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Calidad del agua

Aplicaciéon de espectrometria de masas con plasma acoplado inductivamente
(ICP-MS)

Parte 2: Determinacion de elementos seleccionados incluyendo is6topos de uranio
(ISO 17294-2:2016)

Water quality. Application of inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). Part 2:
Determination of selected elements including uranium isotopes (1SO 17294-2:2016).

Qualité de I'eau. Application de la spectrométrie de masse avec plasma a couplage inductif (ICP-MS).
Partie 2: Dosage des éléments sélectionnés y compris les isotopes d'uranium (ISO 17294-2:2016).

Esta norma es la versidn oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN ISO 17294-2:2016,
que a su vez adopta la Norma Internacional ISO 17294-2:2016.
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1 Objetoy campo de aplicacion

Esta parte de la Norma ISO 17294 especifica un método para la determinaciéon de los elementos:
aluminio, antimonio, arsénico, bario, berilio, bismuto, boro, cadmio, calcio, cerio, cesio, cobalto, cobre,
cromo, disprosio, erbio, escandio, estafio, estroncio, fésforo, gadolinio, galio, germanio, hafnio, hierro,
holmio, indio, iridio, lantano, litio, lutecio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, neodimio,
niquel, oro, paladio, plata, platino, plomo, potasio, praesedonimio, renio, rodio, rubidio, rutenio,
samario, selenio, sodio, talio, teluro, terbio, torio, tulio, uranio y sus isétopos, vanadio, wolframio,
yterbio, ytrio, zinc y zirconio en agua (por ejemplo, en aguas potables, superficiales, subterraneas,
residuales y eluatos).

Teniendo en cuenta las interferencias especificas y otras adicionales que puedan presentarse, estos
elementos pueden determinarse también en digeridos de agua, lodos y sedimentos (por ejemplo,
digeridos de agua obtenidos conforme a lo especificado en las Normas ISO 15587-1 e ISO 15587-2).

El rango de trabajo depende de la matriz y de las interferencias encontradas. En aguas potables y en
aguas relativamente poco contaminadas el limite de cuantificacion (xLQ) estd comprendido entre
0,002 pg/l y 1,0 pg/1 para la mayoria de los elementos (véase la tabla 1). Segun el elemento de que se
trate y de los requisitos predefinidos, el rango de trabajo generalmente abarca concentraciones
comprendidas entre unos cuantos pg/l y varios mg/1.

Los limites de cuantificaciéon de la mayoria de los elementos se encuentran afectados por contamina-
cion del blanco que depende, en gran medida, de las instalaciones de tratamiento del aire de que
disponga el laboratorio, asf como de la pureza de los reactivos y de la limpieza del material de vidrio.

El limite inferior de cuantificacidn es superior en los casos en los que la determinacién esté sujeta a

interferencias (véase el capitulo5) o en caso de efectos de memoria (véase 8.2 de la Norma
ISO 17294-1:2004).
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Tabla 1 - Limites de cuantificacion (xLQ) para aguas no contaminadas

Isétopo

Isétopo

Isétopo

utilizado Limite de utilizado Limite de utilizado Limite de
Elemento normal- cuar.lfifi- Elemento normal- cuar.lfifi- Elemento normal- cual'lfiﬁ-
mente caciona mente caciéna mente cacioéna
Hg/l ug/!1 Hg/!1
107Ag 0,5 Hf 178Hf 0,1 Ru 102Ru 0,1
Ag 109Ag 0,5 Hg 202Hg 0,05 1215h 0,2
Al 27A1 1 Ho 165Ho 0,1 s 123Sh 0,2
As 75As¢ 0,1 In 115]n 0,1 Sc 45Sc 5
Au 197Au 0,5 Ir 193] 0,1 77Sec 1
10B 1 K 39KC 5 Se 78Sec 0,1
B 11B 1 La 139La 0,1 82Se 1
Ba 137Ba 3 Li 6Li 10 Sm 147Sm 0,1
138Ba 0,5 7Li 1 118Sp 1
Be 9Be 0,1 Lu 175Lu 0,1 s 120Sp 1
Bi 209Bi 0,5 24Mg 1 86Sr 0,5
43Ca 100 Me 25Mg 10 ¥ 88Sr 0,3
Ca 44Ca 50 Mn 55Mn 0,1 Tb 159Th 0,1
40Ca 10 95Mo 0,5 Te 126Te 2
cd 111Cd 0,1 Mo 98Mo 0,3 Th 232Th 0,1
114Cd 0,5 Na 23Na 10 203T] 0,2
Ce 140Ce 0,1 Nd 146Nd 0,1 Tl 205T] 0,1
Co 59Co 0,2 Ni 58Nje 0,1 Tm 169Tm 0,1
52Cre 0,1 60Njc 0,1 2381 0,1
o 53Cr 5 P 31p 5 U 235U 104
Cs 133Cs 0,1 206pPhb 0,2 234U 105
63Cu 0,1 Pb 207phb 0,2 \% 51ye 0,1
Cu 65Cu 0,1 208pPpb 0,1 182W 0,3
Dy 163Dy 0,1 Pd 108pd 0,5 W 184W 0,3
Er 166Er 0,1 Pr 141Pr 0,1 Y 89Y 0,1
Fe 56Fec 5 Pt 195pt 0,5 172Yb 0,2
69Ga 0,3 Rb 85Rb 0,1 b 174Yb 0,2
Ga 71Ga 0,3 185Re 0,1 647Zn 1
157Gd 0,1 Re 187Re 0,1 Zn 667n 1
G 158Gd 0,1 Rh 103Rh 0,1 687n 1
Ge 74Ge 0,3 Ru 101Ry 0,2 Zr 90Zr 0,2

Dependiendo de la instrumentacién pueden conseguirse limites significativamente inferiores.

Para evitar errores debidos a las diferentes relaciones isotdpicas en el medio ambiente, las intensidades de las sefiales
del 206Pb, 207Ph y 208Ph deben sumarse.

Para conseguir estos limites, dependiendo de las interferencias, se recomienda el uso de una celda de colisién/reaccion.
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2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacion, en su totalidad o en parte, son normas para consulta
indispensables para la aplicacién de este documento. Para las referencias con fecha, sélo se aplica la
edicién citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima ediciéon (incluyendo cualquier
modificacion de ésta).

ISO 3696, Agua para uso en andlisis de laboratorio. Especificacion y métodos de ensayo.

ISO 5667-1, Calidad del agua. Muestreo. Parte 1: Guia para el disefio de los programas de muestreo y
técnicas de muestreo.

ISO 5667-3, Calidad del agua. Muestreo. Parte 3: Conservacion y manipulacién de las muestras de agua.

ISO 8466-1, Water quality. Calibration and evaluation of analytical methods and estimation of
performance characteristics. Part 1: Statistical evaluation of the linear calibration function.

ISO 15587-1, Calidad del agua. Procedimiento de digestion para la determinacion de ciertos elementos
en agua. Parte 1: Digestién en agua regia.

ISO 15587-2, Calidad del agua. Procedimiento de digestion para la determinaciéon de ciertos elementos en
agua. Parte 2: Digestion en dcido nitrico.

ISO 17294-1:2004, Calidad del agua. Aplicacién de la espectrometria de masas con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS). Parte 1: Directrices generales.
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