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Insulating liquids. Determination of acidity. Part 3: Test methods for non mineral insulating oils.

Liquides isolants. Détermination de l'acidité. Partie 3: Méthode d'essai pour les huiles non minérales
isolantes.

CORRESPONDENCIA Esta norma es la version oficial, en espafiol, de la Norma Europea EN 62021-3:2014,
que a su vez adopta la Norma Internacional IEC 62021-3:2014.

OBSERVACIONES

Esta norma ha sido elaborada por el comité técnico AEN/CTN 207 Transporte y
distribucién de energia eléctrica cuya Secretaria desempefia UNESA.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 62021-3

Editada e impresa por AENOR LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A:

Deposito legal: M 9446:2015 E NOR Asociacion Espafiola de 30 Paginas
.A &. Normalizacién y Certificacion

© AENOR 2015 Génova, 6 info@aenor.es Tel.: 902 102 201

Reproduccion prohibida 28004 MADRID-Espafia WWW.aenor.es Fax: 913104 032



Indice

o o] [o]o o TO OO OO 7
INEFOTUCCION ...ttt ettt ettt e e b e e te et et e st e besbesbeebeestesee st e sbesbeebaeaeenseseebebesaeebeennns 9
1 (O] o] 1= (O YA w=1aq] o ToJo [-IF=1 o] I Tor=Tox (o] o [ S 10
2 NOFMAS PAra CONSUITA ......c.oiviiiiiiiicic bbb 10
3 TErmMiN0S Y AefiNICIONES.......oviie et reene e 10
4 Método A: Valoracion pontenciométrica automatiCa.........ccccevvevvrvresisieenesesese e 11
41 PEINCIPIO ¢ttt bbbt bbbttt bt b 11
4.2 Reactivos Yy productos QUXIHATES .........ccceiiiiiiiiiiieise s 11
421 REACTIVOS. ...ttt ettt bbbttt b e bbbt et et et bbbt sne e 11
422 REACTIVO dE VAIOFACION ...ttt 11
4.2.3 DiSOIVENTE A8 VAIOTACION .....c.oiviviiiiiieiciiiiee ettt 11
4.2.4 Ftalato acido de potasio, patrOn Primario..........ccccceiiieeieieeiese e 12
4.25 Electrolito de electrodo de referenCia .......cccceveveiieiiiiieceee s 12
4.2.6 SOIUCIONES tAMPONES ACUOSAS......c.vveiveeteertiesieseeseeseesteesteesteaseeassesseesteesteeseasessaesreesreesseenees 12
4.2.7 Solucion limpiadora del electrodo de ViAo .........ccooeiienciiiineiieeee e, 12
4.3 AADAIALOS ..o 12
431 Aparatos de valoracion potenCIOMELIICA .......c.eiviiriiiiirieise e 12
43.2 Electrodo indicador de VIAII0 ..........ocuiiiiiiiiie et 12
433 Electrodo de FefEreNCIa........coviiii it 12
4.3.4 AN 1= T [ oSSR 13
435 o [ o1 (=1 ) (N0 oY =1 o] - Ut o o ISP 13
4.3.6 S{o] o o] oo LRV 1 [o] - Tod (o] o RS 13
4.4 TOMA A8 MUBSTIAS. ...ttt bttt b b bbbttt e b e et e e e e et b be b e 13
4.5 Preparacion y mantenimiento del sistema de electrodos............ccccvvvieiivicvciescce e, 13
45.1 T oF= Y = Tod (o] o WSO ST PSTP 13
452 IMANTENMIMUENTO ....veiie ettt et e et e e be e te e s beesbeesbeebeenteensesbeeans 13
4.6 (O 11 ] - To3 o] o DTSR TR SRR ROPERURRRPRRUPRO 14
46.1 Calibracion del medidor de PH ... 14
4.6.2 Ajustes para el equipo de medicién potenCioMELIiCO ........ceovvviviieeiiieee e 14
4.7 PrOCEAIMIBNTO ..ot ettt e e be e s re e s be e sbeeebeenteensesbee e 15
4.7.1 GENEIFAIIAAAES .....c.vieiiciece ettt et be e sbe e e beeabeeabesabesbeesbeebeesbesreeas 15
4.7.2 Normalizacion de la solucion alcohdlica de hidréxido potasico........ccccevvevevevecesieeneane. 15
4.7.3 Valoracion del DIANCO ..ot st 16
4.7.4 Valoracion de 1S MUESTIAS ........eviiiieiierieiste ettt sttt st se et b et e 16
4.8 Calculo de 105 FESUITATOS ........oveiiiiiciiiie e 17
4.9 o = To] 1Y To] o OSSPSR 17
49.1 =T 0 T= ¥ o1 T - Uo ISP 17
4.9.2 ReProdUCIDIIIAAT ........ccviiviiiiiiii bbb 18
4.10 a1 (0] 00RO 18
5 Método B: Valoracion COlOrimMETIiCa...........cueveriereririie e 18
51 PEINCIPIO 1.ttt bbbttt se e bbbt st et e be st e besbe b ans 18
5.2 =T T YRS 18
5.2.1 1T T = [0 F=To [T ORISR 18
5.2.2 ReACtIVO dE VAIOTACION .......cueiiiciiiice e ettt re s 18
5.2.3 DisoIVente de VAlOIaCiOn ...........ccooiiiiiiiiiiie ettt eaee s 19
524 Ftalato &cido de potasio, patron Primario ..........cccoiriiiiencne e 19
525 Disolucion de acido clorhidrico normalizada..........ccocveveieierene i 19
5.2.6 Disolucion indicadora de azul alcaling BB ............ccocviviviieierene e 19

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 62021-3



5.2.7 Disolucion de Nitrato de CODAITO .........cicviiicie ettt 19

5.3 AAPATATOS ...t 20
531 Recipiente de VAIOTACION ........cccouiiiieieiie et 20
5.3.2 Ao 11 7 Lo o] OSSPSR 20
533 BUFBTA ... 20
54 TOMA 0B MUESTIAS.....eeveteite ettt ettt sttt sttt st bbbt et et e b et e ere e 20
55 PrOCEAIMIBNTO ...ttt ettt b bt b et s bttt en e b s 20
55.1 GENEIAIIAAUES .....vieeiiceieet bbbttt bbb ne s 20
55.2 Normalizacion de la disolucion alcohdlica de hidrdxido potasico ........cccceeeveveieieannnne. 20
55.3 Valoracion del DIANCO.........covciiiiiiiicce e et 21
554 Valoracion de 1 MUESTIA .......cccueviiiieiie ettt st sr e be b e e ene e 21
5.6 CaAlCUIO dE FESUITATOS. .......ecviiiiciiiecse ettt sttt ne s 22
5.7 o = To] Y10 o USSR 22
571 REPELIDIAAT .......cviiieiiic bbb 22
5.7.2 ReProdUCIDIIIAAT ........ccuoiviiiiiic e 22
5.8 1] (0] ¢ 0TI TP TSRO TR ST UR VP PRTPRPR 23
Anexo A (Informativo)  Determinacion de la acidez en aceites no minerales aislantes
eléctricos por valoracion fotomeAtriCa.........c.coovviveiiiiieiiincc s 24

Al PEINCIPIO ¢ttt bbbt bbbttt 24
A2 REACTIVOS Y ISOIVENTES ...t 24
A3 Preparacion de las disoluciones de valoracion y disolventes.............cccovnnicninenienn 24
A3l Disolucion alcohdlica de hidroxido potasico (0,01 MOI/).......ccccvvvriininiiiicne 24
A3.2 Disolucion de ftalato acido de potasio (0,01 MOl/I) .......cccccvevveieiiiiiinie e 24
A3.3 DiSOIVENTE A8 VAIOTACION .....c.oviiiieiiiiieiiiieicse sttt 25
A4 YN o L= =101 PR OPRTPROP 25
A4l Valorador VOIUMELIICO .......cviviiieicie ettt sttt st sr e ene e 25
A4.2 o [ o1 (=1 ) (Yo oY= o] - Ul o o IS 25
A43 SYo] o o] oo LAV 1 [o] - Tod (o] o ISR 25
A4l AGITAAOT ...ttt bbb bt abe e 25
A45 REGISTFATON/IMPIESOIE ...ecveitieeieeei ettt bbb 25
A4.6 ST TST T gl 0] (] 1 413 1 T o S 26
A5 TOMA U8 MUBSEIAS...e.veveeeieiieiie ettt e e et e e ste st reese e e st e tesaestesreeseeseeneeneesaeseesseseenrens 26
A6 o 0ot [ a7 o) o PP 26
A6.1 Preparacion y mantenimiento del sistema de valoracion .............ccoccooveoveienenenecccnn s, 26
A6.2 Determinacidn de la acidez del disolvente de valoracion (valoracion del blanco)........... 26
A6.3 Determinacién de la molaridad de la disolucién alcohélica de hidréxido potasico

(OO 4o 1 ) TSRS PSR 26
A6.4 Valoracion de la acidez soluble en la muestra de aceite ..........ccocvveiiiereieieneisie e 27
A7 Calculo de 105 FESUITATOS ........oveuiiiieiiie e e 27
A8 1] (0] 0TI ST UR RS TUR PP 28
Figura 1 — Curva de valoracion potenCIOMELIICA ..........cceiveieiiieiieiere e 15
Figura A.1 — Estructura molecular del indicador para-naftolbenceina en medios a) acidos y
D) DASICOS ...t bbb et bbbt b ans 29
Figura A.2 — Espectros UV del indicador de para-naftolbenceina en la disolucion acuosa de
tolueno/2-propanol en medios &cidos (curva a) y basicos (curva b) ..o, 29

1 Objetoy campo de aplicacion

Esta parte de la Norma IEC 62021 describe dos procedimientos para la determinacion de la acidez de los aceites no
minerales aislantes eléctricos nuevos y usados. EI método A es la valoraciéon potenciométrica y el método B es la
valoracion colorimétrica.
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NOTA 1 En los aceites no minerales aislantes nuevos y usados, los constituyentes que puede considerarse que tienen caracteristicas acidas incluyen
acidos organicos, compuestos fendlicos, algunos productos de oxidacidn, resinas, sales organometalicas y aditivos.

El método puede utilizarse para indicar cambios relativos que se producen en un aceite no mineral aislante durante su

utilizacion en condiciones oxidantes, independientemente del color o de otras propiedades del aceite no mineral
resultante.

La acidez puede utilizarse en el control de la calidad del aceite no mineral aislante nuevo.
Como una variedad de productos de oxidacion presentes en el aceite no mineral aislante usado contribuye en la acidez y

estos productos varian ampliamente en sus propiedades corrosivas, el ensayo no puede utilizarse para predecir la
corrosividad de un aceite no mineral aislante en condiciones de servicio.

NOTA 2 Los resultados de acidez obtenidos por el método de ensayo potenciométrico pueden o no ser numéricamente los mismos que los obtenidos
por métodos colorimétricos, pero generalmente son del mismo orden de magnitud.

2 Normas para consulta

Los documentos indicados a continuacion, en su totalidad o en parte, son normas para consulta indispensables para la
aplicacion de este documento. Para las referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin
fecha se aplica la dltima edicion (incluyendo cualquier modificacidn de ésta).

IEC 60475, Método de toma de muestras de liquidos aislantes.

ISO 5725 (todas las partes), Exactitud (veracidad y precisién) de resultados y métodos de medicién.

ISO 6619, Productos petroliferos y lubricantes. Nimero de neutralizacion. Método de valoracion potenciométrica.
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