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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma internacional trata de las técnicas de toma de muestras de gases libres en los relés de proteccion de los transfor-
madores de potencia. Se describen tres métodos de toma de muestras de los gases libres.

Las técnicas de toma de muestras de aceite en los equipos sumergidos en aceite, tales como los transformadores de potencia
y de medida, las reactancias, los aisladores pasantes, los cables rellenos de aceite y los condensadores de tipo de tanque
relleno de aceite, no estan cubiertos por esta norma pero se describen en el apartado 4.2 de la Norma IEC 60475:2011.

Antes de analizar los gases disueltos en aceite, deben primeramente extraerse del aceite. Se describen tres métodos basicos
para ello; uno utiliza la extraccion a vacio (Toepler y desgasificacion parcial), otro el desplazamiento de los gases por
borboteo del gas portador a través de la muestra de aceite (stripping), y el tltimo por reparto de los gases entre la muestra de
aceite y un pequefio volumen de gas portador (espacio en cabeza). El andlisis cuantitativo de los gases se realiza, después de
la extraccion, por cromatografia en fase gaseosa, para lo que se describe un método de analisis. Los gases libres de los relés
de proteccion se analizan sin tratamiento previo.

El método preferido para comprobar el correcto funcionamiento de la extraccion de gases y el equipo de analisis, considera-
dos ambos como un solo sistema, consiste en extraer los gases de muestras de aceite preparadas en el laboratorio y que
contienen concentraciones de gases conocidas (muestras patron de gas en aceite), y analizar cuantitativamente los gases
extraidos. Se describen dos métodos para la preparacion de muestras patron de gas en aceite.

Para las calibraciones diarias del cromatografo es conveniente utilizar una mezcla de gas patrén, de concentracion conocida
de cada uno de los gases a analizar, en proporcion similar a las proporciones comunes entre los gases extraidos de aceites de
transformador.

Las técnicas descritas tienen en cuenta, por una parte, los problemas especificos del analisis durante los ensayos de recepcion
en fabrica, en los cuales el contenido en gases es generalmente muy bajo y, por otra, los problemas de los analisis de los
equipos en campo, para los cuales puede que el transporte de las muestras se haga por medio aéreo no presurizado o donde
pueden existir diferencias importantes de temperatura ambiente entre la instalacion y el laboratorio de analisis.
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2 NORMAS PARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se indican, en todo o en parte, son indispensables para la aplicacion de esta norma. Para
las referencias con fecha, solo se aplica la edicion citada. Para las referencias sin fecha se aplica la ultima edicion de la
norma (incluyendo cualquier modificacion de ésta).

IEC 60296 Fluidos para aplicaciones electrotécnicas. Aceites minerales aislantes nuevos para transformadores y
aparamenta de conexion.

IEC 60475:2011 Método de toma de muestras de liquidos aislantes.

IEC 60599 Equipos eléctricos impregnados en aceite en servicio. Guia para la interpretacion de los andlisis de gases
disueltos y libres.

ISO 5725 (todas sus partes) Exactitud (veracidad y precision) de resultados y métodos de medicion.

ASTM D2780 Método patrén de ensayo de la solubilidad de gases fijados en liquidos.
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