DIN EN 15969-1:2023-01 (D)

Tanks fur die Beforderung gefahrlicher Giiter - Digitale Schnittstelle fiir den
Datenaustausch zwischen Tankfahrzeugen und stationaren Einrichtungen - Teil 1:
Protokollspezifikation - Steuerungs-, Mess- und Ereignisdaten; Deutsche Fassung
EN 15969-1:2022

Inhalt Seite
| 000 0 0BT (LT Y0 o) o o 5
00 1T 13 U D 7
1 ANWeNnduUNGShereiCh .. ————————————————— 8
2 NOTImMAative VEIWeISUINZEIN ..ucuuiuicieseiassssssnssssssssssssssssssssassssssssssssssasssss s e s s s sms s sm s s e e s e s e e R e 8
3 Begriffe, Abkiirzungen und Vereinbarungen ... 8
3.1 570 T 8
3.2 ADKUTZUNGEN .o s s A AR E R E R R R S R RRR R 10
3.3 R0 a0 U0 0B UL () 10
3.3.1 Syntax-VereinbarUnNZeN ... simminmmsmsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnssssssssnsssns 10
3.3.2 Darstellung des DatenaustauSChes. ... ————— 11
BT 0 T /- 11 1) 11
4 Hardware-SchnittStelle ... —————— 11
5 BasiSprotoKOIISChIChT ... s s sss s s sas s sensnans 11
5.1 FTL-Rahmen (RANMEN) ... ssssssssssssssssnas 11
5.2 Rahmenfolge (HandsShaKe) ... ssssssssssses 13
5.3 Verzogerung und ZeitiibersChreitung ... 17
5.4 CROCI16-PriUlfSUITIINE ....cucmcnssnssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssss e s s se s e e e SR A AR AR AR A AR AR AR AR RS AR AR RS R R R R R R R R SRR R RS 18
6 Datenprotokollschicht (FTL-DatenprotoKoll) ... 18
6.1 Client (OBC) Und Server (TVE) ..ccmmmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssssssnssass 18
6.2 Syntax der Daten in DatagramImen ... s ssssssssssssas 18
6.2.1  AlIZEIMEINES ... AR RS E R R R R 18
6.2.2 BefehlscoOde (OPCOAES) .cuuirmrmimsmsmsnmsmsmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmssssassssssssesmsms s e sms s sesesms e e sms s asenns 19
6.3 Knoten, Unterknoten, Variablen ... ssssssssssssssssssss s ssssss s s sssssssssss e 19
6.4 FOTMAtKENIUIG ...cucuiuiicincsnssssssissssss st smsssmsssssssasss s eSS E AR AR AR AR AR AR R AR AR RS E SRR R AR R R R R R RS 19
6.5 Typen von VariableNWeIten ... sssssssssssssssssesesss 22
LS N 2510V 2= U =3 U L7 o 22
6.5.2 CSV-Datensitze Und -ANGADE.......couumnmmmmnmsmsmsmsismisssssssssssssssssssssss s s s s nns 22
6.6 W ot ] 1T 03 0 L0 10 o 23
L 0 T 1 1 =<5 T3 0 o LT 23
L T = o 23
0 T 18 ) 23
L T T N i £ 24
7 O T D = ) 24
7.1 ALLGEIMEINES ...ucucucrrrsiesisissss s s R SRR AR AR R AR AR AR E R AR RE SRR AR AR AR A 24
7.2 Recordtypen und Feldtypen...... s 25
7.3 System-Variable (Unterknoten SYSTEM).....c.cocummsmsmmmsmsmsmmsmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 25
7.3.1 FTL-Version (Variable FTL_VERS).....cccunmmmmmimmmeissmssissnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssses 25
7.3.2 Format fiir Datenrahmen (Variable FTL_FORMAT) ... 25
7.3.3 Datum und Zeit der TVE (Variable DATETIME).......ccoummimmsmsmmmmsmsmssmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25
7.3.4 Zeitiiberschreitung (Timeout) bei der OBC-Verbindungsiiberwachung (Variable TIMEOUT).26
7.3.5 Status fiir die OBC-Verbindungsiiberwachung (Variable TIMEDOUT) .......cccuosmmsmsmissssssssasssssassns 26



7.3.6
7.3.7
7.3.8
7.3.9
7.3.10
7.3.11
7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.5.4
7.5.5
7.5.6
7.5.7
7.5.8
7.5.9
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5
7.6.6
7.7
7.7.1
7.7.2
7.7.3
7.8
7.8.1
7.8.2
7.9
7.10
7.10.1
7.10.2
7.10.3
7.11
7.11.1
7.11.2
7.11.3
7.11.4
7.11.5
7.11.6
7.11.7
7.12
7.12.1
7.12.2
7.13
7.13.1
7.13.2
7.13.3
7.13.4
7.13.5
7.14

Baudrate fiir Kommunikation (Variable BAUD) ......ccommmmmsmsmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssss 26
Zuletzt aufgetretener Systemfehler (Variable SYS_ERR).....ccoonnn. 27
Liste der unterstiitzten Knoten und Variablen (Liste NODELIST).....cccousmsmsmsmssssssmsssssssssssssssssesesanas 27
Zertifikat fiir die elektronische Signatur (Liste CERTIFICATE)......cccusuumsmmsmsmssssmsmsssssssesssssssssssssssensss 28
Remote-Popup-Nachricht (Variable MESSAGE).......ccoummmmmmsmmsmsmsmssmssmsssssssssssssssssssssssssssassssssassssssss 28
Anhidnger angekuppelt (Variable TRAILER).......coimmmmsssssssssssssssssssssssssssaans 28
Variablen im Zusammenhang mit dem globalen Positionsbestimmungssystem (Unterknoten
3 S ) T, 29
AllZEIMEINES ...ttt RS 29
GPS auf Seiten des OBC (Variable OBC) .......ccoummnmmmmmsmsmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 29
GPS auf Seiten der TVE (Variable TVE) .....ccummmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasss 29
Druckerzugriff auf Seiten der TVE (Unterknoten PRN) ... 29
AllZEIMEINES ...ttt RS 29
Anfrage fiir die Art des durch die TVE zu druckenden OBC-Dokumentes (Variable PRINTDOC)30
Zu verwendender Druckeranschluss (Variable PORT).....ccmmmmmmmmmsmsmsmssmsssssssssssssssssssssssas 30
Druckertyp (Variable TYPE) ... s ssssssssssssssss 30
Status des ausgewahlten Druckers (Variable STATUS) ..ccccuusmmsmsmssmsmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
Reservierung des Druckers (Variable RESERVED).......ccoummmmmmmmmmsmsmsmsssssssssssssssssssssss 31
Steuerbefehle an den Drucker (Variable CMD) ... 32
Text ausdrucken (Variable TX_TEXT) ..ccommmsmsmmsmsmsmssssmsssmssssmsssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssssssssssssssssasssnsss 32
Wiederholter Ausdruck (Variable DUPLICATE)....cccccumsmsmmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanses 32
Kammerinformationen (Unterknoten COMP) .......cccunmmmsmmsmsmmsmsssmssmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssasssssss 33
AllZEIMEINES ...ttt RS 33
Anzahl der Kammern (Variable COUNT)) ..ccccvnmimsmsmsmmmsmmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 33
Aktueller Status einer Kammer (Array STATUS) ..o 33
Aktueller Status der Ladung (Array CONTENT) ... 33
Aktuell verbundene PIDs (Liste PID_INFO).....ccccumimmmmmmmmsmmmmsmmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 33
Beladeinformation von Fiillstelle (Array LOADING) .....cuccosmmmmmssmssmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssnsss 34
Anderungsanzeige (Unterknoten NOTIFY) ......mmmrssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 34
AllZEIMEINES ...ttt RS 34
Liste der iiberwachten Unterknoten und Variablen (Liste NODELIST) .....c.cocursmsmsmsessssssssssssssesasaess 34
Liste der geanderten Unterknoten und Variablen (Liste CHANGES).......ccoonismnnsmsmsssmsssssssnsssnsssnnns 35
Fahrer-Informationen (Unterknoten DRIVER).......ccommssssssssssssssssss 35
Liste der Fahrer (Liste DRIVERS) ....coccovsmmmmmsmmsmmsmssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssasssnsss 35
Aktuell eingeloggter Fahrer (Variable CURRENT)....c.ccocummmsmmismsmsmsmssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 36
Fahrzeuginformationen (Variable VEHICLE_ID) .....cconnmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 36
Information iiber den aktuellen Vorgang (Unterknoten OPERATION) .......cccoinnmmnmnsmsnsssnsssnsssnnns 37
Information iiber den aktuellen Zahlerstatus (Array METER_INFO) .....c.ccousmmmmmsmmsmmsmsmssssssssenns 37
Kurzer Zahlerstatus (Array METER_STATE) ....ccccoummmsmmmmssssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssassssssssassssss 37
Informationen iiber den Status der Interlocks (Array INTERLOCK) .....ccommmmsmsnsnsnsnsssnssssssssnns 38
Zugriff auf das Dateisystem an der TVE (Unterknoten FS) .......ccoummnmsmmmmsmmmmsmmsmssmsssssssssssses 38
F ] F o) 14 =) 1L, 38
OBC als Internet-Gateway fllr TVE ......cccommmmmmmmmimsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasss 38
FTP-Server fiir TVE (Variable FTPSERV) ......cccoimmmmmmmmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 39
Andern des Arbeitsverzeichnisses (Variable CWD).......cucemmesmmssmesmmssssssssssssssessssssessssssssssesssssssssseses 39
Erstellen eines Verzeichnisses (Variable MKD) ... 40
Offnen von Verzeichnissen oder Dateien (Variable FILE).......couuuesesesmessmssssssssssssssssssssssssssesans 40
Zugriff auf Dateien oder Lesen von Verzeichnissen (Liste DATA)....ccccumsmmmmsmsmmsmssmsssssssssssssssenss 43
Zusatzfunktion (Unterknoten AUX) ... 43
Ausgange (AITay OUT) .. e RS 43
EinGange (AITAY IN) cciccorsrrrsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssasssssssssssesssassssssssassesssassssesssassessssssssesssssssssnssss senssssssnsnsssssensn 44
Auftragsverwaltung (Unterknoten ORDERY) ... 44
AlLGEIMEINES ...curirisisisssisssmsssassisss s E e R R SRR AR AR A SRR AR AR R RE R SRR RERERRSA SRR RS RRRRRS 44
Allgemeine Auftragsdaten (Liste ORDER) ... 44
Auftragsplan (LiSte PLAN) ...ccicrmimsmsmsisssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmssssssssssseses 46
Auftragsstatus (Variable STATE) .....ccuimmmmmmmimsmsmsmssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 48
Ausgabe der Lieferdaten (Liste DELIVERY) ... 48
Giiter- und Dienstleistungsdatenbank (Unterknoten PRODUCT) .....cccusmsmmssmssssssssssssssssssssssssssesssanas 49



A V1 ) 11 = 1T 49
7.14.2 Produktdefinition (Liste ARTICLE)....ccccoimmmmmmmnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssaaes 49
7.14.3 Kompatibilitits-Matrix (Unterknoten OVERRIDE).......ccoummmmmmmmmsmmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssses 49
7.14.4 Produkt-Setup (Liste SETUP).....ccccvismmmmminmsmsmsmismsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 51
7.15 FTL-Logdatei (Unterknoten LOG)....cummsmsssmsssmssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassses 51
78 00 T D T N 1=5 1] 0 0 o 51
7.15.2 ReCOTA-AUTDAU ...ocvciciiiiinsmn s A e AR E e R R R RA 52
7 T Y (b T2 11 ) 52
7.15.4 Record-BesChreibung...... s 52
7.15.5 Anforderung der L-Datei......ummmmismmmmissmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseans 52
7.15.6 Anderung der Anfangszeit (Variable TIMESTAMP).......ccoounrnsmmssesmsssmssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssss 52
7.15.7 Protokollerstellung fiir aktuellen Status der Sensoren (Variable SNAPSHOT).........counsumninsnsasnsns 53
7.16 Erforderliche Variablemn ... s ssssssssssssns 85
5 A - X 1 ) 86
8 Routing fiir Mehrfach-TVE.......iinnsssss s s sssssssssssssssssssas 87
8.1 /A T ] 87
8.2 ROUEING-LOSUIG ...cuiiucieirssrmsssssssssssssssssssssssssssasssssssss s s sss s s s s s s s s AR AR AR E R AR R R R AR R R AR R R R R AR R R AR R R R AR R RS 87
8.3 ROULING-BEISPIE] .cvitiuinrissrnsmsinssssissnsssmsssssssssssssssssssss s s ssssssssssssssssssss s s smsss s sms s snsnsas s ns 87
9 Kommunikation mit dem BUII0 ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 88
9.1 B} 1) 10 =) 1 LT 88
9.2 Einfache Ubertragung von Dateien.......umsesmssesssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssss 89
0.2.1  AlGEIMNEINES ...eeiuiusninisiassissssssssssss s s s e s sm s s s e AR SRR EAE AR R AR AAAE AR A RRR AR AR R AR R RS R R R R R R R SRR AR RS 89
B B0 N S ) o ) 89
12 207/ R VT 8 68D P 1= 1 () 1 1 1 89
B 2 T L Y1 10 T0 3. ) 89
9.2.5 Ablauffolge wihrend FTP-SitZUNG ... 90
9.3 O 0 P15 0 S ) 91
L 20 T80 B 1 1) ¢4 =) 1 91
9.3.2 Herstellung der Verbindung Zum BiII'0 ... 91
9.3.3 Stapelverarbeitung von FTL-TransaKtionen.......sssssssssssssssssssss 91
9.3.4 News-Kanal (Kanal 3) ..cccimmnmmmsmmmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassessssssssesssassssssassssesssassnss 92
10 Kommunikationsbeispiele ... 93
10.1 Beispiele fiir die BasiSprotoKollSChiCht ... 93
10.2 Beispiele fiir DatenprotoKollSChiCht ... ——————————— 95
Anhang A (normativ) Knotenbaum ... 97
Anhang B (NOrmativ) Prilf-FTL .. sssssssssssssssssasssssssssasssssssssses 99
520 S 110 1] | T P 99
B.2 33 Ty 00 g0 10 30 ) |, 99
330720 T 1 140 00T 0 ) gt U0 T ) 99
330 2 0 10 - 1) 1= 100
B.2.3 Verzogerung und ZeitiibersChreitung ... 100
B.3 1D F T 13 00001 0] () 100
B.3.1 Priifung des Hin-und-her-Schaltens ... 100
B.3.2  Prifung der FTL-Daten .....cccumsmsmmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssassssens 101
B.3.3 Priifung der erforderlichen FTL-KNOteN.......cuimmmmmmmmsmsmsmmsmssmssmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnns 102
B.3.4 Optionale System-UnterkKnOten ... sassssssssassssssssassssssassssssasassnss 105
B.3.5 Optionaler KNOten PII ... sssssss st ssssssssssasssssssssssssssassssssassssens 107
320 20 T €1 101 ) 4 T 0 0.0 109
B.4 ANWENAUNGSEDENE.....cciiiisiisrssissssrsssssns s s n R e R AR e R AR AR RS 115
B.4.1 Prifung der L-Datei ... 115
B.4.2 Prifung der LH-Datei ......coummsmnmmsmsssmssmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssssssssssssssensssssssens 116
B.4.3 Priifung zum Ausfiillen der NOdeLiSt ... 116
B.4.4  ADIQUEPTTIUNG ..occcccisinisnsiss s A A RS RS E AR R R SRR SRR R R R AR RS 117
LIteratUrNINWEISE vt R R AR AR AR AR RS R R R AR R R R AR AR R R R AR RS 118





